-~ —BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

A.Calculul sectiunii conductoarelor
1.Calculul fuzibilului si sectiunii conductoarelor
Curentul, pentru circuitele monofazate, se calculeaza utiliza
Ic=Py/ (Us* cos @);
Unde: P1 — Puterea instalata (W)
Us — Tensiunea de faza (V)
cos ¢ — factorul de putere

Circuit | Tip Putere | Tensiune | cosf |l calc | | ales T|p protectle
W] Vi [A] [Al
C1 lluminat Sali 864 2301092 | 4.08 6 | 2x6A/30mA
C2 ll. Sp.Comune 554 23010.92| 2.62 6 | 2x6A/30mA
c3 ';r'ze Sala 2000 230 1] 8.70 16 | 2x16A/30mA
orm.Prof.
c4 | pize Sala 2000 230| 1] 870 16| 2x16A/30mA
, elationare
Cs | pnzeSal 2000  230| 1] 870 16 | 2x16A/30mA
estiv. Intal. ‘
ce |Prize . 2000 230 1| 8.70 16 | 2x16A/30mA
Rezerva+Vestiar _
c7 Prize 1 CT 2000 230 1] 8.70 16 | 2x16A/30mA
C8 Prize 2 CT 2000 230 1] 8.70 16 | 2x16A/30mA
C9 Rezerva 1342 230 1| 5.92 10 | 2x10A/30mA
Intrerupator General 14760 2301 0.92 | 45,34 63 | 2x63A

2.Calculul Pierderilor de tensiune pe coloane
Verificarea sectiunii la pierderea de tensiune, pentru circuitele de
iluminat se face dupa formula:
AU%=[100/(y * UR)I"[z"{(P; * I)/S]
Unde fata de semnificatiile de mai sus

Y -conductibilitatea materialului (m/Q * mmp)
i -lungimea tronsonului de circuit(mt)
Si -sectlunea conductorului (mmp)
Nr Denumire Tensiunea | Puterea | Lungimea | Sectiunea | Pierderea
: de
circuit _ tensiune
u Y W m mmp %
BMPM-TED 230 9734 20,00 10,00 1,01

Se poate observa ca este satisfacuta conditia |mpusa de Normativul 17/2011
art.5.2.5.1 in ceeace priveste pierderile de tensiune

Pentru toate circuitele de iluminat interior, se alege conductor FY 1,5mmp
care, conform Anexa 5.10 coloana 2 din 17/2011, are lmax admis. = 19A (sectiune minim
aleasa, pentru circuite de iluminat realizate cu conductoare de cupru, conform 17/2011
Anexa 5.32)

Pentru alegerea tubului de protect|e montat inglobat in tencuiala, conform
17/2011 Tabelul 5.7, pentru 3 conductoare cu sectiunea 1,5mmp in tub, rezulta un tub



cu diametrul exterior de 12mm-iar-pentru 4 si 5 conductoare de acelasi diametru-rezulta—
un tub cu diametrul exterior de 16mm. Pentru uniformitate alegem tub cu diametrul
exterior de 16mm.

Pentru circuitele de prize si asimilate lor se alege conductor FY 2,5mmp care,
conform Anexa 5.10 coloana 3 din 17/2011, are Imaxadmis. = 18A la montajul in tuburi PVC
pozate globat in tencuiala, sectiune minim aleasa, pentru circuite de prize realizate cu
conductoare de cupru, conform 17/2011 Anexa 5.32.

Pentru alegerea tubului de protectie conform 17/2011 Tabelul 5.7, pentru 3
conductoare cu sectiunea 2,5mmp in tub, rezulta un tub cu diametrul exterior de 16mm

Pentru Coloana BMPM-TED se alege cablu cu conductaore de cupru cu
sectiunea de 10mmp tip CYAbY 3x10 care conform Anexa 5.22 col.4 din 17/2011 are
Imax admis. =90A, 2 conductoare incarcate, la montajul ingropat in pamant, pe strat de
nisip, sub adancimea minima de inghet.

B.Calculul instalatiei de protectie impotriva efectelor trasnetelor

Conform Anexei 1 la Breviarul de Calcul, pentru constructia de fata este
necesara o instalatie de protectie contra loviturilor de trasnet cu nivel de protectie
Normal IV (conform Anexa 1 la Breviarul de Calcul), raza sferei fictive, fiind R=60m iar
curentul de trasnet asociat | este de 14,7kA.

“Valorile parametrilor curentului de trasnet corespunzatoare nivelului Normal 1V,

conform Normativul 1-7-2011 Tabelul 6.1 sunt :

a)Prima secventa de scurta durata

Valoarea de varf a curentului -100kA
Sarcina secventei de scurta durata -50C
Energia specifica ’ -2,5MJ/IQ
Parametrii timp ~ -10/350us/us
b)Secventa de scurta durata ulterioara

Valoarea de varf a curentului -25kA

Panta medie -100di/dt
Parametrii timp-T1/T2 -0,25/100us/us
c)Secventa de lunga durata

Sarcina secventei de scurta durata -100C
Parametrii de timp ) -0,5s
d)Trasnet

Sarcina trasnetului -150C

Ca mod de realizare a protectiei cladirii, se va prevede un dispozitiv PDA cu
AT=25ps, respectiv cu un avans de amorsare AL=25m care se va monta pe o tija
metalica asa cum se poate vedea si in piesele desenate.

Dispozitivul de protectie cu avans de amorsare se monteaza in asa fel incat sa
depaseasca cu cel putin 2,00m cel mai inalt punct de pe constructie (coama
acoprisului). In aceste conditii, raza de protectie la nivelul coamei acoperisului, conform
abacei din Figura 6.31d din Normativul i-7-2011, la inaltimea#,, =2,00m este de
25,92m ' '

Se poate observa ca raza sferei de protectie cuprinde intreaga constructie chiar
‘de la nivelul coamei acoperisului, solutia aleasa fiind mai mult decat suficienta pentru
protectia intregii constructii, fara a mai lua in calcul faptul ca pe masura ce ne deplasam
pe verticala catre baza constructiei, raza sferei de protectie creste.

Deci, putem concluziona ca raza sferei de protectie a dispozitivului de protectie
- contra loviturilor de trasnet cu avans de amorsare de 25ps, este mai mult decat
suficienta pentru protejarea constructiilor in totalitate.



C.Calculul rezistentei prizei de-pamant artificiale multiple - - -

Avand in vedere ca priza de pamant este o priza aferenta atat instalatiei de
protectie contra loviturilor de trasnet cat si instalatiei electricve, valoarea rezistentei de
dispersie a prizei de pamant Rpp va trebui sa fie mai mica sau cel mult 1Q

Priza de pamant va fi de tip “mixta” realizata din electrozi verticali cu inaltimea de
1,50ml uniti intre ei de electrozi orizontali cu lungimea de 3,00ml (dublul lungimii
electrozilor verticali)

Electrozii verticali si orizontali ai prizei de pamant sunt legati in paralel, astfel ca
rezistenta prizei (Rpp) este data de relatia :

R = Bn R

¥ R, +R,

Unde: Rpq si Rpo sunt rezistentele tuturor electrozilor verticali, respectiv orizontali,
date de relatiile:

Rpa=rpa/(Npq X Uv)

Rpo—rpo/(npo X Uo)

Unde:

-Ipq Si Ipo sunt rezistentele unui singur electrod vertical respectiv orizontal;

-Npq Si Npo este numarul de electrozi verticali respectiv orizontali

-Uv Si Uo sunt coeficienti de utilizare corespunzator numarului de electrozi
verticali respectiv orizontali.

Avand in vedere forma constructiei si posibilitatea executiei unei prize de
pamant, se adopta solutia constituiri a unei prize de pamant, mixte, formata din
electrozi verticali si electrozi orizontali, dispusi pe contur inchis (dispunere de tip B).

Pentru cazul de fata, rezistenta electrozilor verticali se calculeaza cu relatia :

pl, 20 1 4t+l)
r =03662( 192 + 11
» l[gd 2 84—1

t=q+£
2
unde :
-p — rezistivitatea de calcul a solului [Q x m]
-| — lungimea electrodului [m]
-d - diametrul exterior al electrodului [m]
-q - distanta de la partea superioara a electrodului, pana la suprafata
solului [m] -
Rezistenta unui electrod orizontal care se afla ingropat in pamant la adancimea
de 0,9m, se calculeaza cu relatia :
2
0366215~
[ “qd
unde : ' '
-p — rezistivitatea de calcul a solului [Q x m]
-| — lungimea electrodului [m]
-b — latimea platbenzii [m]
-q— adanmmea de mgropare a prlzel orlzontale m]

Din calcul, valoarea reiesita pentru priza depamnt este nesatlsf a“toére Renty
situatia proiectata. Abaterea de la valoarea normata (>1ohm) se va reg t’*Fc folgsSiny
bentonita sau pamant cu carbune activ. \ -

Intocmit /
Ing. lon Menghe
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1.5. Tema: Instalatii electrice

Documente care au stat la baza elaborarii documentatiei

-Comanda ferma din partea investitorului

-Tema de proiectare '
-Date tehnice si de amplasament ridicate de proiectantul de specialitate din teren

2. Programul tehnologic
- Proiectul de instalatii electrice va ftrata instalatia electrica interioara de prize si
iluminat si instalatia de protectie contra loviturilor de trasnet

2.1.1. Masuri specifice pentru instalatiile electrice interioare

-se studiaza documentatia de proiectare de catre instalatorul electrician, se
confrunta cu situatia de la fata locului si daca este cazul, solicita sprijinul proiectantului
prin intermediul beneficiarului.

-se procedeaza la organiarea de santier locala, aducand la lucrare echipa de
montaj odata cu sculele si dispozitivele necesare, precum si materialele principale, in
ordinea punerii in opera a acestora. '

Pentru fiecare spatiu locatic (birou, locuinta, spatiu comercial) :

-se traseaza circuitele cu creta alba sau colorata pe zid,

-se executa strapungerile in ziduri, si santurile de ingropare a circuitelor

-se verifica calitativ toate materialele ce trebuiesc introduse in opera

-se pozeaza tuburile pe pereti si se fixeaza cu copci de ipsos

-se fixeaza cu ipsos dozele de derivatie si de aparat

-se introduc cablurile in tuburi utilizand firul de tragere, se identifica circuitele, se
fac apoi legaturile in doze si se verifica apoi continuitetea circuitelor ;

-se masoara rezistenta de izolatie a conductoarelor atat mtre ele cat si fata de
pamant, cu megohmetru de 500 sau 1000V.

-se monteaza aparatajul de protectie, aparatajul de comutatie, corpurile de
iluminat si se verifica continuitetea circuitelor cu aparatele montate.

-se executa conexiunile

-se face verificarea cu tensiune a circuitelor si apoi se face proba functionala de
24 ore. ' '

-se inscriptioneaza in tabloul electric de distributie, toate intrerupatoarele
diferentiale, disjunctoarele magneto-termice. In cazul conectarii a doua circuite la un
disjunctor magneto-termic, acestea se vor marca folosind tile inscriptionate.

-se procedeaza la pre-receptia lucrarii, iar dupa proba de 72 ore de funct/onare in
gol se efectueaza receptia definitiva.

2.1.2. Masuri specifice pentru dispozitivele de captare si conductoarele de
coborare
-se studiaza documentatia de proiectare de catre instalatorul electrician, se



____ puanta, sa corespunda ca-dimensiuni si-sa nu-fie-deteriorate. e

- Materialele gasite necorespunzatoare nu se pun in opera.

- Nu se admit imbinari ale conductelor electrice in tuburile de protectie.

- Se vor lua masuri de inlocuire a tuburilor deteriorate in perioada anterioara fixarii
bridelor . ' ‘

b) Conductori electrici ,

Instalatia electrica de iluminat se va executa cu conductori din cupru FY 1,5 ca
si conductoare active si Fy 2,5 ca si nul de protectie

Conductorii se introduc in tuburi de diametre corespunzatoare tipului de sectiunii
si numarului de conductoare, ca in proiect. Tragerea conductorilor in tuburi se va face
numai la temperaturile mediului ambiant, cuprinse intre -5 si 40 grade C, si numai dupa
ce tencuielile care acopera tuburile s-au uscat. Conductorii se vor lega intre ei astfel
incat sa se realizeze contacte sigure si durabile, care sa permita verificarea lor usoara.

Legarea intre conductori pentru imbinari si derivatii se face in doze tip, de
dimensiuni corespunzatoare diametrului tuburilor.

Legaturile conductorilor se vor face cu ajutorul clemelor cu surub, speciale.
Se interzice executarea de imbinari intre conductori in interiorul tuburilor de protectie.

~ Legarea conductorilor la aparate, tabloul de distributie, etc. se face prin suruburi,

folosindu-se legaturi directe la conductori cu sectiuni de maxim 10 mmp.

Montarea conductorilor S

Colacii de sarma se deruleaza si apoi conductorii se introduc cu grija in tub,
astfel incat sa intre paralel si sa nu fie rasucite intre ele. Operatiunea se executa prin
impingere in cazul distantelor mici si prin impingerea concomitenta cu tragerea de la
celalalt capat cu ajutorul unei sarme de otel introdusa in prealabil in tub, odata cu
montarea acestuia sau folosind firul de tragere. Legaturile conductoarelor se fac in
conformitate cu continutul paragrafelor precedente.

Pozarea in tuburi de masa plastica

Tuburile de masa plastica vor fi pozate numai orizontal sau vertical, fiind interzisa
pozarea pe diagonala. : :

Tuburile ce se vor utiliza vor fi tuburi rigide de izolatie fara halogen, din PPO/PPE
neted, pentru solicitari mecanice mici sau medii, recomandat pentru montajul pe tencuiala.

Culoarea tuburilor va fi gri, cu marcaj 2242, cu domeniul de temperatura la care pot
fi expuse fara asi pierde caracteristicile si proprietatile cuprins intre -25 si +105¢gr.C, cu
rezistenta de zdrobire >320N si rezistenta la soc >67 la -40gr.C.

Pentru fixarea pe zid sau tavan se vor folosi coliere de tub care se pot imbina, in
functie de numarul de tuburi paralele care se monteaza si care se vor fixa in pereti cu

dibluri si holtzsuruburi sau cu suruburi pe partile metalice.

Amplasarea si traseul circuitelor electrice se coreleaza cu partea desenata
aferenta. '

Circuitele electrice se protejeaza in tuburi din masa plastica sau metalice
flexibile.

Toate circuitele electrice proiectate sunt protejate astfel :
- O instalatie de protectie principala care este si ,, nul de lucru
- O instalatie de protectie suplimentara care se leaga de nulul de protectie
suplimentara a tabloului electric general (,, punere la pamant”).

c.Cabluri electrice
" Cablurile utilizate sunt cabluri cu conductoare de cupru, unifilare, cu armatura
metalica, tip CYAbY montate ingropat in pamant sub adancimea minima de inghet, pe
pat de nisip, profil M ’ v



- Conditii tehnice —

Traseul cablurilor se alege de regula astfel incat sa se reahzeze legatura cea mai
scurta

La pozarea cablurilor se recomanda sa se prevada o rezerva de circa 2,5m la
capete, necesara pentru a permite introducerea in interiorul tablourilor de distributie.

Pentru pozarea cablurilor se vor prevedea profile de cabluri M

Pentru conductoarele de faza ale cablurilor cu izolatie de hartie sau PVC raza de

curbura va fi de 15 ori diametrul conductorului respectiv

Desfasurarea cablului de pe tambur si pozarea se vor face numai in conditiile in
care temperatura mediului ambiant si a cablurilor nu a coborat in peritada de timp
friguros, in decurs de 24 ore inaintea desfasurarii si pozarii, in nici un moment, sub
urmatoarele valori:

-0°C pentru cabluri cu izolatie de hartie

-+4°C pentru cabluri cu izolatie si manta de PVC

In cazuri deosebite se admite desfasurarea si pozarea cablului si la temperatura
mai scazute, dupa incalzirea prealabila a tamburului cu cable intr.-o incapere incisa.

La intrarea in cladire, la pozarea sub drumuri, cablurile trebuie sa fie protejate in
tuburi metalice sau din alt material rezistent mecanic. Tevile trebuie sa aiba un diametru
interior de cel putin 1,5 ori diametrul exterior al cablului si sa un aiba mai mult de doua
curbe, realizate cu curbura corespunzatoare tipului de cable. Capetele de tevi trebuie sa
fie bercluite.

Adancimea de pozare a cablurilor in pamant, masurata de la suprafata solului
este de minim 800 mm. Cablurile asezate in pamant se instaleaza in sant pe un strat de
nisip de 10 cm si se acopera cu un alt strat de nisip peste care se aseaza placi rigide

~din PVC sertizate. La intrarea in cladiri se poate reduce adancimea de pozare, pe

portiuni scurte, sub 5m.

La intersectia cu alte retele de cabluri se va face o separatie printr-un stat de
pamant de cel putin 500 mm.

Intersectia cablurilor cu retele de conducte subterane se va realiza prin
respectarea urmatoarelor distante pe verticala:

-250mm fata de conductele de apa si canalizare

-500mm fata de conducte cu fluide combustibile si conducte de termoficare

Distanta de intersectie se poate reduce la 250mm in urmatoarele conditii:

-protejarea cablului in zona intersectiei plus cate 500mm in cazul conductelor cu
fluide combustibile

-intarirea izolatiei termice la conductele de termoflcare in zona intersectiei plus
cate 1000mm:; izolatia termica va fi realizata astfel incat sa un depaseasca o
supratemperatura de 10°C fata de restul solului

-la intersectia cu conducte pozate la adancimi de cel putin 1m, cablurile electrice
vor supratraversa conductele

2.2.2. Aparate de comutatie

Aparatele de comutatie folosite sunt:

1.Intrerupatoare simple, sau duble, cu montaj inglobat in tencuiala

2.Prize vor fi duble, cu contact de protectie, si se vor monta inglobat in tencuiala

(prize ST)

3.Intrerupatoare diferentiale, disjunctoare magneto-termice
- Conditii de montare si utilizare a aparatelor electrice
- Intrerupatoarele se monteaza inglobat in tencuiala in locurile indicate in partea
desenata.

- se interzice montarea aparatelor pe suporturi combustibile. In toate cazurile




———aparatele-de-conectare trebuie sa intrerupa--toate conductoarele-de-faza ale circuitului

si sa nu intrerupa conductorul de protectie.

Pozitia si conexiunea intrerupatoarelor trebuie sa asigure faptul ca in pozitia
deschis, contactele mobile, sa nu fie sub tensiune. Contactele fixe se leaga la sursa, iar
contactele mobile la receptor. Aparatul se monteaza astfel ca la deschiderea
contactelor mobile sa fie la partea inferioara, iar cele fixe la partea superioara in plan
vertical.

La montajul prizelor se va acorda o atentie deosebita realizarii unui aspect
estetic si mai ales a unei pozitii corecte de functionare.

Aparatele de conectare a corpurilor de iluminat vor avea un curent nominal
maxim de 10 A

2.2.3.Corpurile de iluminat
- Corpurile de iluminat interior proiectate sunt lampi echipate LED-uri, de tipul

aplica de perete sau de tavan, normale, cu montaj aplicat sau tip Panou cu LED-uri
echivalent al corpurilor de iluminat cu tuburi fluorescente 4x18W, culoare alb rece

Conditii de utilizare si montaj :

- se monteaza aplicate pe perete sau aplicate pe tavan

- se vor folosi la montaj toate materialele necesare si se va respecta tehnologia
de montaj indicata de constructorul corpurilor de iluminat

- gaurile de trecere a conductoarelor folosite la conectarea corpurilor de se vor
perfora cu masina electrica de gaurit pentru fixarea corpurilor de iluminat tip aplica, se
folosesc ansamblu diblu si holtzsurub din masa plastica.

2.2.4. Tablouri electrice

A fost proiectat un tablou electric de distributie TED care se afla amplasat in Hol
1 si este punctul de alimentare al tuturor circuitelor electrice

Dupa finisarea executiei instalatiilor electrice si implicit completarea cu protectiile
necesare, la partea inferioara a tabloului electric de distributie se va anexa schema
electrica monofilara , cu indicarea fiecarui circuit executat ( numar de receptori de
lumina, prize ), caracteristici tehnice pentru fiecare circuit .

Din punct de vedere al aspectului exterior tabloul electric de distributie va fi un

ansambilu fix, in carcasa, prevazut pentru a fi montat, in principiu, pe un plan vertical.

Tabloul electric de distributie este de tip normal, fiind asigurat contra accesului
persoanelor neautorizate prin prevederea cu dispozitive de inchidere cu cheie, speciale.
Imediat dupa intrerupatorul general, in Tabloul Electric de Distributie (TED) se va
monta o protectie la supratensiuni clasa B capabila sa protejeze contra supratensiunilor
datorate descarcarilor electrice si fenomenelor tranzitorii toate aparatele si

" echipamentele electronice din cladire.

Tabloul Electric de Distributie este o constructie din policarbonat care va
adaposti protectiile circuitelor si coloanelor alimentate din acesta

Legaturile intre aparatele din Tablou Electric de Distributie vor fi fixe pentru
montare si demontare fiind necesara utilizarea de scule speciale.

Punerea la pamant a Tabloului Electric de Distributie (TED) se va face utilizand
un cablu distinct (culoare verde-galben alternativ) cu sectiunea de 16mmp si o piesa de
separatie de interior.

Toate elementele vor fi inscriptionate atat cu numere de circuit cat si cu rolul lor
functional.

Legaturile interioare se vor face cu conductori de cupru sau cu piese de legatura
speciale (pieptene)



——2.2.5.Dispozitivele-de-capatare a trasnetului— - ———
-kit paratrasnet cu dispozitiv de protectie cu avans de amorsare (PDA)
-conductori de coborare
-suporturi pentru conductori de coborare si piese de separatie pentu masuratori
-conductori de legare la pamant de la piesa de separatie la priza de pamant
-priza de pamant cuprinzand electrozi verticali din teava zincata 2 ¥’ si electrozi
orizontali din platbanda OLZn 40x4 mm

Conditii de montaj

a)Dispozitivele de capatare a trasnetului

-kit paratrasnet cu dispozitiv de protectie cu avans de amorsare (PDA)

Varful paratrasnetului cu dispozitiv de protectie cu avans de amorsare, se va
instala astfel incat sa fie cu cel putin 2,00m deasupra celui mai inalt punct al zonei pe
care o protejeaza (partea superioara a crucii de pe turla).

Tija pe care se va monta paratrasnetul cu avans de amorsare se va monta pe o

~ suprafata verticala a structurii de lemn folosind cate un chit de prindere din doua piese

din bronz sau otel inoxidabil.

La trecerea prin invelitoare se va folosi un con specuial de cauciuc care, dupa
montaj, va impiedica patrunderea apei prin strapungere.

Suportul de la partea inferioara va fi astfel ales incat sa se poata conecta Ia
coborarea din platbanda de otel galvanizat 25x4 folosind un adaptor. Adaptorul trebuie

~sa asigure contactul electric intre punctul de captura si capul de impanare. Acest

adaptor se monteaza pe stalp, pilon sau coloana de reazem.

b)Elemente de coborire sunt constituite din :

-conductori de coborare

-suporturi pentru conductori de coborare si piese de separatie pentu masuratori

Conductoarele de coborare conduc curentul generat de trasnet prin instalatia de
captare catre priza de legare la pamant.

Avand in vedere dimensiunile geometrice si forma constructiei, a rezultat
necesitatea montarii a doua coborari.

Traseul celor doua coborari va prin care circula curentul de trasnet va trebui sa
fie cat mai scurt si cu cat mai putine bucle.

Buclele se vor executa astfel incat distanta “d” intre doua puncte de apropiere a
unui conductor si lungimea “L” a buclei intre aceste doua puncte, sa indeplineasca
conditia d>1/20.

Coborarile se vor monta pe colturi iar pentru a obtine o distributie optima a
curentului generat de trasnet distantele pe contur, pe partea exterioara a peretilor,
trebuie sa fie cat mai putin inegala.

Conductoarele de coborare se executa, de preferinta dintr-o bucata, fara
imbinari. In cazul in care este necesar sa se efectueze imbinari pe traseul
conductoarelor de coborare, numarul lor trebuie redus la minimum.

Innadirea unei coborari se va face prin sudura , caz in care sudura se.va face
pe o lungime de minim 5cm, sau mecanic, cu ajutorul unui racord prins cu doua
suruburi M8 sau M10, caz in care suprafata de contact va fi de cel putin 10cmp.

Piesa de racordare realizeaza contactul conductoarelor prin strangerea lor, fara a fi
necesara micsorarea sectiunii lor cu gauri.

Pentru a evita corodarea nu se vor folosi combinatii de diferite materiale.

Astfel, nu se vor monta componente de cupru /mpreuna cu suprafete zincate sau cu
componente din aluminiu.

Daca este necesara o legatura intre doua materiale diferite, care nu sunt
compatibile, se poate utiliza o leagtura executata dintr-un aliaj de doua metale.
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Avand -in—vedere-ca- cele—doua—coborari sunt din platbanda de otel galvanizat——

imbinarile (legaturile) se vor zinca (inclusiv suruburile de imbinare).

La 1,50m deasupra solului, fiecare conductor de cvoborare este intrerupt,

legatura electrica fiind realizata cu o piesa de separatie. Cu ajutorul piesei de separatie
se poate separa conductorul de coborare de priza de legare la pamant, cu ocazia
efectuarii masuratorilor rezistentei prizei.
v Pentru protejarea fiecarui conductor de coborare, pe portiunea de 1,80m, de sub
piesa de separare, se monteaza o teaca de protectie de 1,80m lungime, din otel
galvanizat sau inox, teaca fiind fixata de perete cu ajutorul a trei coliere din acelasi
material. _

Datorita faptului ca atat invelitoarea cat si peretii sunt din materiale
incombustibile, conductoarele de coborare se vor monta direct pe invelitoare, respectiv
pereti.

c)Elemente de legare la pamant grupate in :

-conductori de legare la pamant de la piesa de separatie la priza de pamant

-priza de pamant cuprinzand electrozi si centura de legatura din platbanda OLZn
40x4 mm

Priza de pamant va o pr/za de tip mixta, reallzata din electrozi verticali si electrozi
orizontali.

Electrozii verticali sunt constituiti din teava galvanizata cu diametrul de 2 /é

‘lungimea de 1,50m iar cei orizontali din platbanda OL-Zn 40x4mm

Electrozii verticali se vor monta ingropat, la adancimea de 0,80m fala de
suprafata solului iar pentru usurarea introducerii lor in pamant, se vor ascultii la capete.
Pentru evitarea deteriorarii capatului care se bate, in timpul baterii se vor folosi piese
intermediare. In timpul baterii, electrozii vor fi tinuti in pozitie verticala cu ajutorul unor
clesti sau a altor dispozitiver speciale. '

Dupa implantarea in pamat a tuturor electrozilor verticali, infre acestia se
monteaza platbanda zincata de legatura, cu rol de electrozi orizontali. Imbinarea intre
electrozii orizontali (platbanda OL-Zn 40x4mm) si electrozii verticali (teava zincata cu
diametrul de 2 ") se va face prin sudura. Dupa efectuarea sudurilor, acestea se vor
proteja anticoroziv prin citomare (bitum topit).

Distanta dintre electrozii verticali va fi de 3,00m.

Rezistenta prizei de pamant, avand in vedere ca este comuna instalatiei electrice
si instalatiei de protectie contra loviturilor de trasnet, trebuie sa fie cel mult egala cu 1.

" In cazul in care, la masuratori, un se obtine valoarea indicata, fie se va suplimenta

numarul de electrozi, fie se vor ingropa electrozi in bentonita sau carbune activ.
Numarul electrozilor suplimentari sau ingropati in carbune activ sau bentonita, se va
determina prin masuratori

2.2.5. Priza de pamant

Elementele de legare la pamant sunt grupate in :

-conductor de legare la pamant de la piesa de separatie la priza de pamant

-priza de pamant cuprinzand electrozi si centura de legatura din platbanda OLZn
40x4 mm

Priza de pamant va o priza de tip mixta, realizata din electrozi vertlcall si electrozi
orizontali.

Electrozii verticali sunt constituiti din teava galvanizata cu diametrul de 2 %" si

" lungimea de 1,50m iar cei orizontali din platbanda OL-Zn 40x4mm

Electrozii verticali se vor monta ingropat, la adancimea de 0,80m fata de
suprafata solului iar pentru usurarea introducerii lor in pamant, se vor ascutii la capete.
Pentru evitarea deteriorarii capatului care se bate, in timpul baterii se vor folosi piese



———— intermediare. In timpul baterii—electrozii vor-fi-tinuti in pozitie verticala cu-ajutorul-unor. -
clesti sau a altor dispozitiver speciale.

Dupa implantarea in pamat a tuturor electrozilor verticali, intre acestia se
monteaza platbanda zincata de legatura, cu rol de electrozi orizontali. Imbinarea intre
electrozii orizontali (platbanda OL-Zn 40x4mm) si electrozii verticali (teava zincata cu
diametrul de 2 ¥%”) se va face prin sudura. Dupa efectuarea sudurilor, acestea se vor
proteja anticoroziv prin citomare (bitum topit).

Distanta dintre electrozii verticali va fi de 3,00m.

- Rezistenta prizei de pamant, avand in vedere ca este utilizata doar de instalatia
electrice, trebuie sa fie mai mica de maxim 1Q. In cazul in care, la masuratori, un se
obtine valoarea indicata, fie se va suplimenta numarul de electrozi, fie se vor ingropa
electrozi in bentonita sau carbune activ. Numarul electrozilor suplimentari sau ingropati
in carbune activ sau bentonita, se va determina prin masuratori

2.2.5.1.Verificarea prizei de pamant

Instalatia de protectie prin legare la pamant se face in ordinea urmatoare:

-dupa executarea prizei se va masura conf. prevederilor din proiect rezistenta
de dispersie obtinuta. Daca priza nu are rezistenta dorita ea va fi completata cu
electrozi. In cazul in care se folosesc elementele naturale ale constructiei drept priza
de pamant se va verifica continuitatea electrica si apoi rezistenta de dispersie.

-se instaleaza conductorul principal de protectie (de la Tabloul Electric de

- Distributie TED) si se verifica continuitatea lui electrica.

-se monteaza piesa de separatie intre conductoarul principal de protectie (de
la Tabloul Electric de Distributie) si priza de pamant si se verifica continuitatea
electrica a legaturi.

3. Proprietatile fizico-chimice, de aspect,calitate, tolerante, probe ,teste .
asupra materialelor folosite la lucrare

Materialele utilizate la executarea instalatiilor electrice vor fi insotite de certificatul
de calitate al furnizorului si vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute in:
standardele de stat sau in normele interne ale unitatilor producatoare.

Inaintea punerii in opera , toate materialele se vor supune unui control vizual
pentru a se constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ , se vor remedia defectiunile respective sau se vor inlocui toate aparatele si

— materialele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

Pastrarea materialelor se face in depozitele de materiale ale santierului, cu
respectarea normelor in vigoare privind prevenirea incendiilor:

- materialele ce pot fi deteriorate de agenti climaterici ( aparataj de protectie,
aparataj de comutatie, etc,) se vor depoz:ta intr-un spatiu inchis pus la dISpOZItIe de
beneficiarul lucrarii

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica
securitatii muncii, in asa fel incit sa nu se deterioreze.

Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile (
aparatura, corpuri de iluminat, etc.)

4. Regimul de inaltime al cladirilor, utilitatea lor, riscul de incendiu si gradul
- de rezistenta la foc
Constructia este in regim de P si are o utilitate bine determinata fiind executata
din materiale incombustibile.




5* Riscul de incendiu si gradul de rezistenta-lafoc al instalatiilor electrice— - -~ - - -

proiectate
Constructia este din materiale incombustibile, la proiectarea instalatiilor electrice

nu se impun sa se ia masuri speciale in afara celor generale prevazute in Normativul
P118/2013 referitor la protectia la foc a constructilor precum si din Hotararea
Guvernului Romaniei de Aparare Impotriva Incendiilor Nr.1739 din 2006, si Legea
nr.307/2006 de A.l.1.

Totusi se vor folosi tuburi de protectie PVC cu autostingere si care nu propaga
flacara, conductoare de cupru cu izolatie rezistenta la foc sau cu intarziere la
propagarea flacarii.

6. Descrierea traseelor instalatiilor proiectate

Din Tabloul Electric de Distributie (TED) amplasat la parter in Hol, pe peretele din
stanga intrarii, se vor alimenta :

-2 circuite de iluminat interior

-6 circuitede priza

-1 circuit de rezerva

7. Nominalizarea planselor care guverneaza lucrarea
Conform borderou parte desenata din prezenta documentatie

8.Acte normative utilizate in elaborarea proiectului

Elaborarea prezentei documentatii tehnice s-a facut in conformitate cu
prevederile normativelor,prescriptiilor tehnice, standardelor nationale si a standardelor
europene si internationale adoptate ca standarde nationale in vigoare.

Constructorul va avea in vedere ca toate materialele si echipamentele necesare
punerii in opera a lucrarilor conform cu cele precizate in memorial tehnic, planuri  si
listele cu cantitati de lucrari sa fie conforme cu cerintele specificate in urmatoarele :
-Legea 10/95 privind calitatea in constructii si completarile ulterioare
-17-2011 Normativ de proiectare si executare a instalatiilor electrice cu tensiuni pana la
1000V ca si 1500Vcc.

-NTE 401/2000 Determinarea sectiunii economice a conductoarelolr in instalatii
electrice de distributie de 1-110kV
-HGR 90/2008 Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de
interes public
-STAS 6119-78 Instalatii de legare la pamant
-C130-78 Normativ de Aplicare Prin Torcretare a Mortarelor Si a Betoanelor

“-Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca
-Legea 307/2007 privind apararea impotriva incendiilor
-GP052 — 2000 Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500Vcc
-GP028-99 Ghid privind alegerea echipamentelor aferente instalatiilor electrice din
cladiri
-GT059-2003 Ghidul de performanta pentru instalatii eleclrlce
-P118-2013 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
afectiunea focului
-CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exploatare
-C56-2003 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrari lor de constructii si
instalatii aferente
-C300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora
-PE 116-94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice




-Legea-319/2006-Legea securitatii si sanatatii-in-munca
-0463/2001 Norme specifice de securitatea muncii la instalatii electrice in medu
normale —HG273/1994 Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente

-HG925/1995 Regulamentul de verificare si expertizare tehnica a proiectelor, a
executiei lucrarilor si a constructiilor

-Stas 908-90 Otel laminat la cald . Banda

-STAS 2849/8-90 lluminat. Corpuri de iluminat. Terminologie

-STAS 4102-85 Piese pentru instalatii de legare la pamant de protectie

-STAS 9436/3-73 Cabluri si conducte electrice. Conducte pentru instalatii electrice
fixe.Clasificare si simbolizare.

-STAS 12796-90 Protectia contra coroziunii. Pregatirea suprafetei pieselor de otel

pentru vopsire.
-SR CEI 60038 + A1 :97/C1 :99 Tensiuni standardizate de CEI.
-SR CEl 60227 -1 + A1:1996 Conductoare si cabluri izolate cu PVC de tensiune
nominala.
-SR CEI 60227-3:97/A1:00 Conductoare si cabluri isolate cu PVC de tensiune nominala
-SR CEI 60227-4 :1996 Conductoare si cabluri izolate cu PVC, de tensiune nominala
-SR HD 21. 4 53 :2001 pana la 450/750V. Partea 4 : Cabluri cu manta pentru instalatii
fixe
-SR CE 60449 + A1 :2000 Domenii de tensiuni pentru instalatiile electrice in constructii
-SR CEl 60479-1:1995 Efectele curentului asupra omului si animalelor
domestice.Partea 1 : Aspecte\generale
-SR CEl 60479-2 :1995 Efectele ftrecerii curentului prin corpul omului. Partea 2:
Aspecte particulare.
-SR EN 60529 :1995 Grade de protectie asigurate prin carcase Cod 1P)
-SR CEI 60755+ A1 :1995 Reguli generale pentru disp.de protectie la curent diferential
rezidual.
-SR EN 61009-1 :2001 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu protectie
incorporata la supracurenti pentru uz casnic si similar. Partea 1 : Reguli generale
-SR EN 61009-2-1:2001 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu
protectie incorporata la supracurenti pentru uz casnic si similar. Partea 2-1:
Aplicabilitatea regulilor generale
-SR CEJl 61024-1-1 :2000 Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1 : Principii
generale. Sectiunea 1 : Ghid A — Alegerea nivelurilor de protectie pentru instalatiile de
protectie impotriva trasnetului
~-SR CEIl 61024-1-2 :2001 Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1-2:

Principii generale Ghid B : Proiectarea, instalarea, intretinerea si inspectia instalatiilor

de protectie impotriva trasnetului

-SR CEI 61024 -1 :1999 Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1 : Principii -

generale

-SR CEI 61662 +A 1: 2000 Evaluarea riscului de avariere asociat loviturilor de trasnet
Aceasta lista nu este limitativa. Constructorul se poate folosi si de alte prescriptii pe
care le considera necesare pentru asigurarea calitatii materialelor si a executiei cu
conditia sa nu contravina cerintelor solicitate.

9.Norme de Securitate si Sanatate in munca
In elaborarea prezentei documentatii, in executie si in exploatare, s-au avut in

vedere si se vor respecta prevederile din Normele generale de securitate si sanatate in

munca Conform Legii 319 /2006 (Legea securitatii si sanatatii in munca)
-Fiecare santier de constructii-montaj isi va alcatui Norme de Protectia Muncii
specifice lucrarilor de executat.
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. ______Fiecare beneficiar-sau cel care exploateaza-instalatiile executate-isi-va alcatui

Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor executate.

Pentru asigurarea protectiei consumatorilor, beneficiarilor impotriva atingerilor
indirecte a instalatiilor electrice ce accidental ar ajunge sub tensiune, mai ales in
incaperile cu pardoseala din beton,mozaic, gresie, etc. — respectiv pe holuri, in bai, se
vor monta intrerupatoare si comutatoare din materiale electroizolante. De asemenea
protectia la curenti de defecti, de scurtcircuit sau de supracurenti de durata, se va
realiza numai cu disjunctoare magneto-termice , iar impotriva defectiunilor de izolatie cu
intrerupatoare diferentiale. '

Toate disjunctoarele vor fi de valorile specificate de catre proiectant in schemele
monofilare prezentate in plansele anexate, valori reiesite din breviarul de calcul anexat.

Toate partile metalice ale tablourilor de distributie (daca acestea vor exista) se
vor lega galvanic la priza exterioara de punere la pamant.

10. Normele de Aparare Impotriva Incendiilor

Conform Normativul P118/2013 referitor la protectia la foc a constructiilor precum
si din Hotararea Guvernului Romaniei de Aparare Impotriva Incendiilor nr.1739 din 2006
si Legea 307/2006 pentru Apararea Impotriva Incendiilor.

11. Conditiile de receptie ale lucrarilor

Acest capitol trateaza controlul si verificarea lucrarilor pe parcurs, precum Si
calitatea materialelor si a aparatajului utilizat la executia lucrarilor de instalatii electrice
pe santier, inaintea si dupa punerea in functiune a instalatiei electrice (curenti tari)
prevazuta in prezenta documentatie.

Aceste lucrari se vor executa in doua etape astfel :
a.Verificarea preliminara care se face in timpul executiei lucrarilor, pe parcurs, inainte
de punerea in functiune a instalatiilor.
b.Verificarea definitiva care se face dupa executarea instalatiei, la punerea in functiune,
prin controlul functionalitatii si calitatii ei.
In cadrul controlului si verificarii preliminare periodice a instalatiilor pe santier se va
executa : '
- verificarea calitatii tuburilor de protectie utilizate
- verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductorilor cu izolatie( in
colaci) ' '
- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei inainte de acoperirea
cu tencuiala sau turnarii betonului de egalizare la tuburile montate peste placi
- verificarea executarii corecte a legaturilor conductorilor de cupru la imbinari,
derivatii la aparate prin cleme cu surub, prin lipire sau prin presare.Legaturile care se
constata ca nu sunt stranse sau nu prezinta siguranta, vor fi respinse si refacute.

In cadrul controlului si verificarilor definitive ale instalatiei electrice executate pe
santier, se va verifica : ’
- rezistenta de izolatie a instalatiei
- modul de executie a legaturilor in doze la aparate, tablouri, firida
- modul de realizare si functionarea corecta a instalatiei de protectie contra
electrocutarilor

Verificarea rezistentei de izolatie a instalatiei se face prin masurarea :
-rezistentei de izolatie a conductorilor fata de pamant
-rezistentei de izolatie a conductorilor intre ei

Pentru aceste masuratori se va utiliza trusa de serviciu. Masuratorile se vor face
cu instalatiile deconectate de la reteaua de alimentare. Rezistenta electrica de izolatie
atat in cazul A., cat si in cazul B. va fi cel putin 500.000 ohmi. De asemenea se va
verifica functionarea eficienta a instalatiilor de protectie de legare la pamant. Verificarea
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se face prin-punerea la-masa-in-mod voit a unei faze, luandu-se toate- masuma—deu
protectie pentru evitarea accidentelor prin electrocutare.

12.Modul cum sunt respectate cerintele esentiale de calitate cuprinse in
Legea 10/1995 ‘

-rezistenta si stabilitatea — este rezolvata prin faptul ca toate circuitele electrice
proiectate sunt introduse in tuburi incombustibile si cu autostingere montate inglobat in
tencuiala

Priza de pamant este realizata ingropat in pamant, sub adanc:mea minima de
inghet. Imbinarea prizei de pamant este realizata prin sudura, protectia lmpotrlva
coroziunii fiind realizata prin citomare (acoperire cu bitum).

-securitatea la incendiu — este asigurata prin dimensionarea circuitelor cu o
anumita rezerva, dupa criteriul densitatii economice ( NTE 401 DIN 03.2000) prin
legarea circuitelor in doze care se va face prin cleme speciale de presiune tip C 3x1,5,
C 3x2,5 si C 3x4, sau pentru ca conductoarele utilizate sunt din cupru, legaturile se vor
face cu ajutorul clemelor cu surub, speciale (pentru a se evita supraincalzirile printr-o
rezistenta de contact necorespunzatoare).De asemenea toate circuitele electrice sunt
protejate impotriva curentilor de defect, prin intreruptoare diferentiale, alese adecvat.

-igiena, sanatate si mediu — este indeplinita in sensul ca instalatiile proiectate
nu sunt poluante, impun ordine si curatenie.

-siguranta in exploatare — este asigurata prin protectia c:rcu:telor prOIectate la

- scurtcircuit, suprasarcina si la aparitia curentilor de defect.

-protectia impotriva zgomotului — este realizata de la sine, deoarece instakatiile
proiectate nu au circuite cu miez magnetic, neinglobat in mase electroizolante si cu
spire intrerupte in mod normal.

-economia de energie si izolatia termica — este realizata prin faptul ca
instalatiile electrice nu au in preajma conducte metalice de apa, incalzire sau gaze
naturale

Faptul ca dimensionarea circuitelor s-a facut dupa densitatea economica de
curent, se realizeaza si reducerea pierderilor tehnologice de energie electrica. '

15. Situatia Acordurilor si Avizelor necesare executiei lucrari
~Avand in vedere ca obiectivul este bransat la reteaua de energie electrica
stradala dar se depaseste puterea instalata este necesara obtinerea acordului si
avizelor (avizul tehnic de racordare), de la proprietarul retelelor electrice de alimentare
din zona.

12



Lt nﬂ.gnvﬁhajulir)

sleuondeoxs sjuswiusaa snpoid ne-s v:mo

anouny ul ao1poad edlIaA Joun B ‘nou eaunw op ¥ ;Ar amc ma:v :moc_._m; Joun e mg_wo_o,, ewud ap Qc_mc_ IS m._m_mﬂmc_
ednp ‘ejeniul L1EDYIIBA [8UN @sndns Sl BS BOUNW N @@Em&ma 56 b\ nJyjuad sieseoau ajunsew ej es jebijqo ajsa |niojelebue-

*J0| esjejeues |s m&ﬁ::o gD ._.: fafiind e eley ‘elseoe aneo ap 1eziun i ejeod es |s ejejseid esjejiAnoe

njued epundsaloo es Jojliojelon| enizodsip el snd eounwap EoEmanm B0 njjuad aiesedseu sjlunsew e es jebljqo sjse |niojefebuy
'900Z°80°0€ UIP 91| "JU WIBANS 8p eaJele)oH ejoadsal 8ied edunw ap mEmEmanw Jeop ISO|O} JOA 8S JOJeION| BSIEINOSXS B
:esunw ap mucwEwn_:om

InjnJenues ezel ad sjezionesu Jojgueosiad [nsaooe siulied 8)se nu-
ennqguIsiq 730 ealejeoldxa Is eaunisab ul sjeye 9011090 afijeleIsul ul Jebsjep jeuosiad, ap esje)l|ed eane eA fejuow 11ONSU0O
op ejezijeroads meyun pueunede [njeuosied “je1osiold [epesis Jeulln]l 8p |NJINOJI0 BPJOOEI BA 8S 9ed B ‘alinqulsig Z30 esJejeojdxs
Is eaUNSEb U] ajejje 9oU109]e S|Ielelsul Ul IS Injnjeuosiad |nsaooe sjwiad JOA 810 nion| ap welbold inun B Is eionj 8p 13USAU0D,
laun ezeq ui ‘feuow MonJsUod ap ajezifeoads fejun 1sun pueuiede [njeuosiad a1)ed ap enjOSLS JOA 8S 11}ONJISU0D 8p 8jLie.on|-

;1103 IONT
OlIZ T BINP JOA IS T op ejep e| adedul JOA S)}ONJISUOD Sp S[LUEIONT

| | ‘|IeJoN| 1IezZijeal eyeinp

'ad ajejeUES IS S}BYINDSS Bp BlIS}EW Ul JOJEUOPIO0D 9P SJep[ed U === p od BUWISSSP BA ILIBION] [NJBIdyauUsq-

-Jousidaljue ap ae}i|ed

ul ‘TYNY 21180 op elejsaje [ejuow 13oNJSUOD Bp BWLIY O IS JOJISSAUL 81Ul Jeleyoul JOBJU0D INUN BZeq Ul BIBINIOSXS I BA BAIRION|-
-5z11d 1S JOLIB)UI JeUIWN|l BP 8211}09]9 Jojije|e)sSul BIINdexe Ul BjSuod
eA Is 109 "pnp ‘p$abuag jes ‘elpesoiD-isabuag "Wod Ul einsejsep eA as  JHINNIFILdN] IHINGLSNOD IS .Y IVIO0S ANNIZNTONI

3Aa YYNINNINOD NHLNID. N| _._._.wmmuZm_m_ Y1INIQY¥9 YLSO4. INTNTIEONI 1311YNILSIA VIHVEWIHOS, Eeseon|-
1IBONISUOD Bp INjNIsjUES BAISLIIS(

109 "pnr ‘néabuag jeg ‘eipesoiD-isabusg "wo)
IHINWNFAYAIN] IHINYLSNOD IS WY TVIOOS INNIZNTONI 3A ¥VYNINNNOO NYLNID. N|
JLSIONIE <.:z_n_<mw Y1SO4. INTNTI9ONI _m__.?\z:.mmo VIHVANIHOS ‘VIAvHoN

 201492]2 MDIVISUL’
INTAYALINVS TV HLVLVNVS IS mﬁ?EDOmm HANVId




iielon| easepald Is endeosl-
AI}OSIgO uIp Jojuojeson| eassbenal- -
21}09] INJNO|gE] Ul ‘@011}08]8 Joja)indlio easeuonduosul-
“Jojez1id ‘Jeujwn); op Jojgjound e Lieuonoun) leung esleqoid-
. 90143080 10[8}|N24I0 B sun|sus} gns ealaund-
Juewed oep eziid e] oU398|9 INNOjJe) € IS 11JeJ0qod Balejosuod-
JouseJ} op JOJLNYAC| EUOD a1108joid 8p [sljeelsul JO|Lel0qod ealejuow-
(Vad) eJesiowe ap sueae no injnjeusesjesed ealejuoLl-
(asewono uud alefe)oid IS BINPNS) 1|EJUOZIIO JOJIZOJJOB[ ESIEJUOW-
aJia)eq uud ‘IJed1uaA J0|IZ0J)08]e ealejuow-
wewed ap ezud njuad Injnjues eiN0SXd IS Balesel)-
INdINE 1S @31 ehuip einjeba| njuad 19ueojod endexe Is ealesel}-
O11)98|0 |NOJgE} Ul 10]8)IN2IID BSIBJOBUOD-
Jeuiwni op Jojundiod “iojezud ‘eenwod ap Jojsjesede JOjSWISIUBOSW BBIEIOBUOD IS eajejuow-
ou)98|@ |NOojge} Ul JojIjo8)0id eslejuow-
oL1109|8 Injnojge) ealejuow is easediyos-
, ‘oziid ‘Jeulwnjl 8p J0o|8}NIIO EdJEjUOW-
1elede ap Jojozop e Ajoadsal ‘aljesyiuwel ap Jo[ezop e ‘@o0ujod|d "olId easedosbui nuad ‘patad ul Jojunjues easedes-
e[einous) gns edoibuj JOA 8 89 JOJS}INOJI0 BaleuwasUl Is eaiesel)-
anejnwon op fejelede is ezud 8p JOJLNDO| BaIBUWSSUI IS BaJESEI)-
IajejUsWNO0pP BaI8IPN]S-
Jonues ap aseziueblio aseleuswe-
‘ajJeojewln Juns INJNANOSIGO Balezijeal nijuad EJNOSXd &S & EZeswln SJed Lielon| ajojediduud
. Ch | o L00Z-NSS| Ul elnzeas.d
aleziiolne 1s easeolyljed ‘(eoiyisd Is e9]z|)) Sjejeues ep S|IIpuod goseauljdopul es aingaJ} JojLielon| elnoaxa Ul yeolidw [njeuossad-
: , ‘BIND9X8 9 94ed 99IU|IZ
a|LeION| BP BNjouUNy Ul ‘eZeladn| 8s a1ed ul 9014099 JO[IE[eISUl B SUNISUS) gns ep eelljed nes B[ejo} BaISJECIS NO EINOSXS JOA as I1s [ejuow
IonAsuoD ep ejezijetoads jeyun un pueuiede [njeuosiad a1jed op 91eIN0SXS I} JOA SjEjUBINOOP ejuazaid ul ssuudno sjuelon|-
| \ :115unw easeziuebiQ

(g0d) eaniojoljod 1jous)iq BUBUOD BS 81ed 81E0JESUSPUOD NES SJEOJEWIOJSUBI) BSIXS NN “NIpew ap Jo|Li0}oe}
& enosjoid ep sjeoads |ipuod ap ealeinbise elesadsu pullsu “lsojnouad o1Wyo uabe I1SOjo) JI0A 8S NU IeJon| 19)Sad. B)Inoaxs e|-
L : :191WIYo puabe Is sjeudjey



aIeZIfeal
9p sand Uy

IojLeIony
raxodoour ap djureuy

[nojefeduy

$900® 9p ayres od ojeyrzodop Jod[RLIOJRW BOIRUIWI[D-

‘ JIO[LINOSOp

® orejzodap op JO[LINOO] B ‘IeION] B] 2IBSI03U JO[S[RLIdjR W
© a1e}1Z0dop 9p JO[LINOO] B ‘S9008 OP JO[TBD BIIIULIP-

uzoyul podsuel],

oIeZI[RaI
op o uJ

JO[LIRION]
eozodoour op aurey]

[iojefeduy

©1ed1J1I9A orejuetuedul
no ‘ronjues op eaIezIuedio nuad SLI0d[0 NOJqe} INUN BIIB[R)SUI-

0)eIIOLIO9[

o1BZI[ROI
op sino U

Jo[Leron|
eoJodaour op ajureU]

[niojefe3uy

9002/1501

UWIOANL) 9P THIRIBIOH S[LOPaAdId 8102dsal 10A 9s — o[eLIIRU
JO[OSIOAIP © BJURINSIS Op IIPUOd Ul B[enuew eare[ndiuew-
oyuojoduwrod

eurosiod 0 2180 9p Jo[LoIRION] € BOIPOLIdd BaIRIdadSUI-
owmeur e] nuonf nyuad sofe rewr vounut

op 1uIdIes J0yeZUndsaIoo JIH noO IO[LIOjRION] I0INN) BIIL)OP-
TIJONI)SUOD

op [nxonues nyuad soyyads JIg op ILRZI[IN BIIRHALESI[qO
e ouAud no (Jnzed 9)s9 pued) mjniousidanueqns

16 190 IS InjnIiousidonue JOJLIOJRION] J0ININ} BOINT)SUL-
TLIOJRION] 130} 91180 9P BINJSIOR

I0TLIOPaAdId BOISISEOUND IS QIRUSPIOOE 9P JUSUIWIL IS ARIS
[0o11ad op Zeo U SUNIoR Op UB[J Tnun € Jonues od ejus)sIxo-

: suos
1S90® I 91BN 2ILZIUESIO Op S[LINSBW IS I0[our0sIad BaIENORAD
“roynfe wiud op sws[qoxd no I0[LIOJEION] B BIIPOLIDd BOIMISUL-
_ 1o)nfe wiad op osnx) no BAIRIOP-

BOUNUI 9P 2JUSPIOY

oIeZI[E1
op SIno Uy

Jo[HRION]
eazodoour ap ojuren]

[niojefe8uy

azned nnyuad adeour Is 91e1)SOA Op BAIRINSISE-

sueopiq e[ eyerd ede nes e[iqejod ede op osins ouUn aIRINGISE-
IM[NSeIO B B[EPRIS BOIRZI[RURD B[ NBS

ondoas J0AI0ZAI UN B[ 21€)00U09 d1ejues Lndnid op voremsise-

rounw BuaIgy

14

€

[4

[NZed 91$5 BOEP - oJezeo op swrdo Jo[IIpuos eoreIngise-
. : _

0

JeOTLOA

€)W USULIOJ,

areyiqesuodsay

TUNSew [JeZI[eal [ndoos Ul [unpjoy/Unsep

TJEJTULIOJ U000/ [00LID g

:0IBZI[E21 9P [NUSULIY) IS BIOJSIIR
1ureorde eajeyiiqesuodsal ‘ojen] Ij e 21es000u ofLnsewr ‘eiede s j0d ores sjooud sjpediounid weiswNUD ‘TLURION] [MOYI0SdS SI9PIA UL PUBAY




SHHONHAN NOI “8u]

Jue)OI0I ]

"BSUS)UI S1B[NOIIO 1O T80 od [nion] ‘wstdrered

5P IIPUOD UI [NION] ‘SUNISUS) qns dje[Je Jo[me[eisul eawidoide
Ul [Ion[ ‘LIRJUOIOP ‘QWIT)[EUT B] [NION] :IJ JRUL NO 9seo[nouad
orureson] nnuad 901J100ds SUISIUI [UNTJONIISUL OP BIIRIOGE[S-
(930 “00TUOJO]R} LIN[qEO ‘aZES 9P 149) ‘B[BNUSO SIZ[EoU]

op 1a9p ‘ede op 149) ‘001092 LIN|QED) BOI[qnd RINjONISEIUL
UIp SURIOQNS 1JR[BISUL S[9[eNIUSAD B AL NO BOIRULIOJUL-
BOUNUI 9P [NOO] B[ 9P 9)2I0UO0D INIPUOD

15 Jonpues od eur[diosip ef o1ALId no STRIOUSS [UNT)ONISUL-
S SNNOOXd 9P BIRIND

QIINISUOD JP PILZLIOINE [IBWNY ‘IONIISOAUL [IIBIOIUq
“IOT}IJSOAUL BOITWINUSP BOIPUL BA J80 noued rnun earejuow-

QJURTONSUT IR ULIOJU]

1

0




Calcul priza

Page 1 of 1

Date de intrare :

pamant

Calculul rezistentei de
dispersie a prizei de

Schimbarea destinatiei imobilului "Fostd

Nrgrir; " Gridinitd Bengesti" n "Centru Comuninar de

p ' Incluziune Sociald" §i construire imprejmutre
p

Proiectant: Ing.Jon Menghes

Beneficiar:  Comuna Bengesti-Ciocadia

{ Priza PP

Nume priza de pamant

Electrozi circulari din teava zincata, montati vertical:

Numarul de electrozi:

Lungimea electrodului:

Diametrul electrodului:

Electrozi din bare rotunde sau platbanda de legatura, cu montare

orizontala:
Numarul de electrozi:
Lungimea electrodului:

=+Diametrul sau latimea
“electrodului:

Tipul solului (rezistivitatea |Pamant 6u pietris
electrica): adica p=2% m
Tiyuleddedal TR | ] e P
=] : | d r= 0,356.&]3 —
. Alegeti cea mai apropiata valoare a E 1 ;3_-""’ i) I —d

rezistivitatii solului din acest tabel: - T~

»18

ety o ) !
1R85 . i
4 — R- ] sam b
N ]

Date de iesire (calculate) :

Rezistenta de dispersie:

1€ (Calculul este aproximativ, din cauza variatiei in limite largi a rezistivitatii solului!)

‘«m \

&
\\\'; f'/"‘ﬁ/

file:///C:/Users/roxana/AppData/Local/Temp/e/91935-050712-174244-15.a2k/calcul_priz...
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Calculator IPT

Page 1 of 2

Evaluarea necesitatii prevederii IPT
Proiectant: Irg.lon Menghes

Caracteristicile structurii;

Schimbarea destinatiei imobitului
Nume “"Fostd Grédinitd Bengesti" in "Centru
proiect: Comuninar de Incluziune Sociald” i
construire imprejmuire

Beneficiar: Comuna Bengesti-Ciocadia

. Tabel
Parametru Simbol Valoare . 17
Lungime L Inaltimea proeminentei:
Latime W Hy v
Inaltime (valoare medie fara ”
proeminente)
Factor de amplasare LW ilnconj. de obiecte sau copaci de aceeasi inaltime sau mai mici (0.5){™{ A6.1.2.
SPT (risc Ry)
(sistem de protectie impotriva Py lSPT Clasa IV (0.2) @ A8.2.2.
trasnetului}
Persoane prezente in structura st afara n,

Indicele keraunic

. Densitatea trasnetelor

Numar servici:

Caracteristicile seviciului 1

Tip serviciu: : . |Linie de alimentare cu energie electrica .
Parametru Simbol Valoare
Rezistivitatea solului P
Lungime te )
Inaitime Ho [0 m (Dingropata)
Transformator IT/37 Ct EFara 1 E
Factor de amplasare al liniei €d EInconj. de obiecte mai mari sau copaci (0.25) @
Factor de mediu al linfei ' Ce iRural (1)
Ecranul finiei (risc Ry si Ry} Pin EFara ecran (1) iﬁfj
Tensiunea de tinere la impuls :
a echipamentului (risc R, si R,) X5 J5kV
Protectie cu SPD coordonate (risc R.) Pepp |CUSPD coordonate nivel -1V (0.03) o]
{dispozitiv de protectie la supratensiuni) ]
ia

Extremitatea "a” a liniei,
dimensiuniie structurii afiata la capatul indepartat  Wa
al liniei

Ha

Nunar zone:

Caracteristicile zonei 1

Denurnire zona! iInterior

Parametru Simbol Valoare

Tipul suprafetei planseulut - r,  [Lincleum, lemn (0.00001)52]

Risc incendiu R

Paricol special - h, §Nici un pericol special (1) @“
Protectie impotriva incendiului {risc Ry 'si Ry} fy . iHidranti, extinctoare, alarmare cu actionare manuala (05)&;

Retele intericare e.e., telecomunicatii, etc Da (1)iv)
Pierdere datorita tensiunii dg atingere si de L P,?W(Q-()om) ~

pas
Plerdere datorita avaritior fizice i, iCIadiri publice, biserici, muzee (0.02)

Persoane potential in pericol affate in zona

file:///C:/Users/roxana/AppData/Local/Temp/e/91935-050712-174244-15.a2k/Paratrasnet...

Tabel
17

A6.1.4.
A6.1.2.
A8.1.5.
A6.2.5.

A5.2.4.

AB.2.3.

11/20/2019



Calculator IPT Page 2 of 2

Caracieristicile zonei 2

Denumire zona: i Tipud zonel: .
Parametru Tabel 17
Tipul suprafetel solului AB.3.2.
Protectie impotriva socurilor electrice {risc R, ) ﬁ AB.2.1.
Pierdere datorita tensiunii de atingere si de pas A5.3.1.

Persoane potential in pericol aflate in zona

Suprafete echivalente de expunere ale structurii si liniilor:

Nume Simbol  Vvaloare m?2
Structura Ay 4032 ‘
Linia de alimentare cuee 1 A1 13803
Langa linia de alimeniare cil ea l Al 353553
e Humaru! anual previzibil de evenimente periculoase:
Nume B Simbol  Valoare 1/an
Structura Ny L0507
Linia de alimentare cuee 1 N1 9.0184
Langa linia de alimentare cu ee 1 Nyl 1.880%
o Malori ale componentelor de risc in functie de zone:
Simbol Structura Intzeii or Extzezrior
R, 0.00107x10°% 0.00107x10°5
Ry 0.0214x10°5% 0.0214x10°8
R.1 0.321x10°5
Ry,1 0.000002x10°% 0.000002x107%
R,1 0.184x107% 0.184x10°5
_,Compunereé componentelor de risc. Concluzii
Simbol Valoare Risc acceptat Concluzie
:;;’12":‘52;’:3?3& mersti 0.206472%10°5 1x10° =RISC ACCEPTABIL=
Ry =Rg+Ro+R, ' 0.005264x10°3 1x107 =RISC ACCEPTABIL=

Risc de pierdere a unui serviciu public

R.=R. +R. ' .
am o . N 0.002054x1072 1x1073 =RISC ACCEPTABIL=
Risc plerderi valori de patrimoniu

=STRUCTURA PROTEJATA=

file:///C:/Users/roxana/AppData/Local/Temp/e/91935-050712-174244-15.a2k/Paratrasnet... 1 1/20/2019



BREVIAR DE CALCUL

INSTALATII SANITARE

Dimensionarea -instalatiilor sanitare , stabilirea debitelor de calcul s-a facut in
coformitate cu prevederile din STAS 1478/1990 si STAS 1795/ 1986, avand in vedere
consumatorii instalatiei interioare functie de echivalenti.

Debitele de calcul au fost stabilite in functie de echivalenti conform
STAS 1478 si STAS 1795.

1.Debitele de calcul pentru alimentarea cu apa rece (conform Tabel 3 din STAS

1478),

Nr | Total | Echivalenti | Total

crt - Denumirea armaturii armat. pe armét. echiv.

1 Baterie pentru lavoar | 5 0.35 1.75

2 | Rezervor pentru vas WC ' 4 0,50 2.00

3 | Pisoar " 2 0,17 0.34
E2=4.09

E2 = suma echivalentilor robinetelor de apa rece
Debitul de calcul de apa rece pentru consum menajer, pentru ,Teatre, cluburi,

cinematografe, gari, policlinici, conform Tabel 6 din STAS 1478, se calculeaza cu relatia:

q.=axbxexvE; a=023 ; b=10 ; ¢=2.0

a = coeficient care se determina functie de regimul de furnizare a apei,
conform Tabel 7 STAS 1478 (10h)

b = coeficient care se determina in functie de tipul conductelor, conform Tabel
8 STAS 1478 ( conducte de apa rece pentru alimentarea conductelor de distributie a apei
reci la punctele de consum si de alimentare cu apa rece a instalatiilor de preparare a apei
calde. )

¢ =coeficient adimensioal care se determina functie de destinatia cladirii ,
conform Tabel 6 din STAS 1478 (Teatre, cluburi, cinematografe, gari, policlinici)

E = suma echivalentilor punctelor de' consum alimentate de conducta
respectiva; E = E2=4.09

g. = 023 x1x2.0x+4.09 =0.93 /s
Pentru qc = 0.93 I/s si o inaltime a constructiei sub 4m, teava PP-R cu diametrul de

32mm (viteza de curgere de 1,20m/s cuprinsa in limita vitezei economice care are valoare
0,75....1,30m/s) este suficienta. '



2. Debitul de calcul pentru apa uzata menajera evacuata

Nr \ Total Echivalenti | Total
crt Denumirea obiectului obiecte | pe obiecte echiv.
1 Lavoar , 5 - 05 2.50
2 |VasWC 4 6,0 24.00
3 | Pisoar 2 3.50 7.00
Es = echivalent de debit pentru scurgere
Es=33.50

Jc = Qs + Qsmax.
gs = debit corespunzator valorii sumei echivalentilor Es ai obiectelor sanitare si
ai punctelor de consum; ;
gsmax. = debit specific de scurgere cu valoarea cea mai mare care se scurge in
reteaua de canalizare; o
Relatia de calcul pentru debitul corespunzator valorii sumei echivalentilor Es ai
obiectelor sanitare si ai punctelor de consum, conform Tabel 4 din STAS1795, este;

-, =axcx,/ Eq ; a=044
‘a = coeficient adimensional in functie de regimul de furnizare a apei in reteaua de
distributie, conform Tabel 3 din STAS 1795 (10h)
c=coeficient adimensional in functie de destinatia cladirii, conform Tabel 4 din
STAS 1795 (Teatre, cluburi, cinematografe, gari, policlinici) (0,65)
qs = 0,44x0,65xv33.5 = 1.651/s
Qsmax. = 2.00 /s
gemt1 = 2,00 + 1.65 = 3.65 I/s.

Avand in vedere caractertisticile constructive ale obiectelor sanitare s-au ales
tuburi din PP cu diametrele nominale cuprinse intre 32 si 110mm telescopata, montate
cu pante normale, conform Tabel1 din STAS1795-87. " F

Intocmit
Ing. Firan Leonard




CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

1. DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIEI:

a) Denumirea lucrarii: SCHIMBAREA DESTINATIEI IMOBILULUI "FOSTA
GRADINITA BENGESTI" IN "CENTRU COMUNINAR DE
INCLUZIUNE SOCIALA" S| CONSTRUIRE fMPR .{M@J E

b) Amplasament: Com. Bengesti-Ciocadia, Sat Bengesti, Jud. Gorj . Wt

c) Beneficiarul lucrarii : COMUNA BENGESTI-CIOCADIA ‘

d) Proiectant general : S.C. PROREDRUM S.R.L. Targu Jiu

e) Tema: Instalatii sanitare

f)Documente care au stat la elaborarea documentatiei

-Comanda ferma din partea investitorului

-Tema de proiectare

cerintelor de calitate ce trebuiesc respectate la executia lucrarilor de instalatii sanitare
interioare la obiectivul de investitii mai sus enuntat.

2. Concepte de baza

_Alimentarea cu apa se face din reteaua stradala existenta in zona.

-Alimentarea cu apa calda, se face de la Centrala Termica prepararea acesteia
facandu-se cu ajutorul unui boiler bivalent care va prepara apa calda menajera folosind
agentul termic de incalzire preparat de un cazan cu peleti.

-Evacuarea apelor uzate menajere se face prin retelele de canalizare interioare
spre reteaua exterioara si de aici la fosa septica.

3. Executarea instalatiilor sanitare '
Pentru realizarea unor instalatii sanitare interioare care sa corespunda
exigentelor de calitate executantul va respecta urmatoarele etape: -
- pregatirea punctului de lucru;
- aprovizionarea si transportul materialelor; :
- montarea: conductelor de apa rece, conductelor de canalizare si a obiectelor
sanitare;
- probele de etanseitate si functionalitate;

3.1. Pregatirea punctului de lucru

inainte de inceperea lucrarilor, conducatorul punctului de lucru va analiza atent
proiectul tehnic ludnd toate masurile necesare ca lucrarile sad corespunda calitativ
normelor in vigoare.

in vederea executirii lucrarilor, conducatorul santierului isi organizeaza punctul
de lucru in baréci ( sau incaperi) pentru activitatea tehnicd, depozitarea si prelucrarea

materialelor.

Magazia va fi o incipere in care s poata fi pastrate materialele necesare
pentru 1-2 zile de lucru. Magazia unde se vor depozita materialele va fi o incapere
fnchisa, uscata, curata si bine aerisita.

Materialele cu gabarit mare, cum sunt conductele, pot fi depozitate si in locuri
inchise (tarcuri) cu conditia ca acestea sa fie acoperite si ferite de soare.

Materialele vor fi agsezate pe rastele sau stivuite in asa fel incat sa nu se
degradeze sau sa provoace accidentari personalului muncitor.




——— - — -Atelierdl-de-lucru se instaleazi intr-o-incapere sau-magazie-din santier si este- —

dotat cu utilaje cu care se executs operatile de prelucrare a materialelor ( taiere,
filetare, indoire) si 0 buna parte din cele de monta,j.

3.2. Aprovizionarea si transportul materialelor

Conducétorul punctului de lucru va urmari si va da instructiuni privind modul de
aprovizionare si transport al materialelor. Se va urmari sa fie procurate numai materiale
si utilajele prevazute in proiect, care s3 corespunda cerintelor de calitate, prevazute de
standardele in vigoare

La procurarea materialelor si utilajelor se va solicita producatorului sau
furnizorului, certificate de calitate si omologare care sa mentioneze datele tehnice
despre materialul sau utilajul aprovizionat , date care si corespunda cu cele prevazute
in proiect.

Manipularea si transportul materialelor si a utilajelor se va face cu multa atentie
pentru a nu se produce accidente. Se va depune atentie la modul cum sunt agezate in
mijloacele de transport, materialele sau obiectele grele astfel incat acestea sa nu se
rastoarne in timpul transportului.

3.3.Montarea conductelor din teava din polipropilena reticulara (PP-R)

Pentru instalatia sanitara de apa rece se vor folosi tevi si fitinguri din
polipropilena recomandate datorita faptului ca grosimea lor le confera un grad ridicat de
rezistenta mecanica, au o rezistenta ridicata la coroziunea chimica iar pierderile de
caldura sunt aproape inexistente fapt ce conduce la lipsa condensului (picaturilor pe
apa) ce se formeaza la exterior.

Prima operatie ce se executa este stabilirea si trasarea traseelor unde se
monteaza conductele. Traseele vor fi cele prevazute in proiect , vor fi obligatoriu
paralele cu peretii sau linia stilpilor, respectindu-se in acest sens prevederile din
Normativul 1 9-2015

Se va urmari foarte atent realizarera de catre constructor a tuturor golurilor in
pereti pe unde trebuie sa treaca conductele . v

Inainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor
supune unui control calitativ riguros. In acest scop se va urmarii ca toate materialele
care intra in opera sa nu prezinte defecte cum ar fi: indoiri, turtiri sau fisuri.

Ordinea de realizare a instalatiei sanitare cu tevi de polipropilena reticulara este:

1.Tevile se masoara la dimensiunile dorite. Trebuie tinut cont de dimensiunile
zonelor de imbinare, acestea fiind date de toleranta pe care o are fiecare fiting la
interior. _

2.Tevile se taie cu o foarfeca speciala si daca sunt tevi pentru apa calda
menajera, se executa indepartarea armaturii, folosind o freza special calibrata in functie
de diametrul tevii. '

3.Se verifica daca pe plita aparatului de lipire sunt montate bacurile adecvate,
avand in vedere faptul ca acestea sunt calibrate pentru fiecare diametru in parte.

4.Se cupleaza aparatul la o sursa de tensiune si se asteapta pana cand plita si
bacurile ating temperatura de 260°C, temperratura fiind congtrolata de un termostat.

5.Elementele care urmeaza sa fie sudate su introduc cu extremitatile respective
in bacurile aparatului. Trebuie tinut cont de timpii de incalzire pe care fiecare producator
ii recomanda. ‘

6. Elementele se scot din bacurile aparatului si se imbina manual. Va rezulta o
sudura omogena, sigura si de inalta calitate. :

7.Conductele montate aparent trebuie fixate, la anumite intervale, in bratari
speciale. Pe langa rolul de sustinere, acestea mai au si sarcina de a impiedica
deformarea conductelor.



- — Distanta-dintre punctele de prindere se va determina-in functie-de-diametrul
conductei si de modul de protejare (izolare) , conform Normativului | 9/2015.
Etansarea imbinarilor cu filet, la aparate, (robinete) se va executa cu fuior de
_canepa peste care s-a dat un strat de minium de plumb, sau cu banda de teflon sau, cu
garnitura de cauciuc..
Pentru imbinarile demontabile se vor folosi racorduri olandeze amplasate in
locuri accesibile.
La montare se vor respecta pantele prevazute in normative respectiv de 1% ,
pentru a permite golirea instalatiei.
Conductele se vor monta astfel incat sa nu se formeze saci sau pung| de aer.
La trecerile prin elementele de constructie ( pereti) tevile vor fi montate in tuburi
de protectie. Tuburile de protectie vor avea diametrul interior mai mare cu 10-20 mm
decat diametrul exterior al tevii. Tubul de protectie se va fixa bine in perete.
La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea
finita a peretilor,
Nu se admit imbinari ale conductelor in mansoanele de protectie.
Distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiata imbinare
sau derivatie va fide 5 cm. ’

3.6. Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare si accesoriile acestora se vor monta pe peretii existenti la
urmatoarele cote fata de pardosela finita: lavoarele — 0,80 m; sapuniera — 1,20 m;
oglinzile — 1,30 m; etajerele — 1,25 m.

Obiectele sanitare si accesoriile se vor prinde de pereti prin intermediul diblurilor
conexpand din otel si a suruburilor de fixare.

Obiectele sanitare nu se pot monta decat dupa ce s-a facut proba de presiune a
intregii retele de distributie a apei si dupd ce s-au terminat lucrarile de finisaj din
incaperi.

Tnaintea terminarii lucrarilor de finisaj, se monteazd numai rezervoarele de closet

La trasarea si montarea obiectelor sanitare se va cduta ca acestea sa fie
pozitionate cat mai judicios, astfel incat s& asigure estetica incaperii in care se
monteaza. Pentru aceasta se vor respecta distantele din proiect.

La montarea obiectelor, indiferent daca fixarea lor are loc pe dibluri metalice sau
din masa plastica, holtzsuruburile se vor unge in prealabil cu vaselind pentru a fi
protejate contra ruginii. '

Cand peretii se placheaza cu faiantd, obiectele sanitare se fixeazd numai dupa
ce se finalizeaza placarea, gaurirea peretilor facandu-se cu masina electrica de gaurit,
cu spiral cu vidia, fara percutie sau cu percutie usoara.

3.6.1. Montarea closetelor

Rezervoarele de spalare se vor monta pe pereti deasupra vaselor de closet ; se
vor prinde de perete cu chitul de prindere livrat odata cu rezervorul ; in acest scop se
executd in perete gauri conform instructiunilor de montaj date de catre producator.
Ambele dispozitive de fixare ale unui rezervor trebuie sd se afle pe aceeasi linie
orizontala, verificata cu nivela.

Rezervorul se va monta in asa fel sa asigure o bund spalare a vasului de closet.
Intre rezervorul de spalare si vasul de closet se va monta o feava de spalare care se
livreaza odata cu rezervorul de spalare

Vasele de closet din faianta se vor monta cu centrul stutului de spalare la 40 cm
de pardoseala finitd si se fixeaza in pardoseald cu chitul de prlndere livrat odata cu
vasul de WC sau procurat separat

o]



—— Vasul de-WC-se leagala-conducta de scurgere-printr-un-racord-flexibil-din-masa—
plastica, cu intaritura metalica avand diametrul de 110 mm si lungime 20 — 30 cm
Se pot folosi si vase de WC cu rezervor tot din faianta, montat direct pe vas,
livrate in chit complet

3.6.2. Montarea lavoarelor

Pozitile legéaturilor pentru alimentare cu apa ca si pentru scurgere, se vor
executa sub lavoar, pe o linie orizontald situatd la o anumita inaltime de la pardoseala
finita.

Lavoarele se vor monta pe console sau pe picior de faianta.

In cazul montdrii pe console, se vor folosi dibluri din masa plastlca sau metalice

Lavoarele vor fi echipte cu baterie amestecatoare stativa, cu maneta si cartus
ceramic.

Conducta de scurgere a lavoarului se va monta aparent pe zid si ingropat pana
la sifonul de pardoseala '

Robinetii de inchidere cu sfera si mufe ( coltar sau de trecere), clapetele de
retinere, robinetii de golire, robinetii flotor, robinetii dublu serviciu se vor monta conform
punctelor indicate in piesele desenate. Robinetii de inchidere montati pe conductele de
distributie vor fi obligatoriu prevazuti cu racorduri olandeze pentru demontare.

Robinetele si bateriile obiectelor sanitare se vor verifica inainte de a se monta pe
obiecte, pentru a se verifica dacd se manevreaza usor la inchidere gi deschidere, de
asemenea acestea se vor demonta §| pentru a se verifica felul garniturii de sub piulita
cutiei de etansare.

3.6.3.Realizarea canalizarii exterioare
a) Faze premergatoare:
a.1.Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si amenajarea acceselor
de-a lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor)
a.2.Marcarea traseului si fixarea de reperi in afara amprizei lucrarilor, in vederea
executiei lucrarilor.
a.3.Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de
executia lucrarilor.
'b) Faza de executie:
b.1.Saparea transeelor manual, sau mecanizat, conform indicatiilor din proiect.
b.2.Pregatirea patului de pozare a tuburilor.
b.3.Lansarea cu atentie, cu utilaje specializate sau manual a tuburilor si
fitingurilor, etc. necesare.
b.4.Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor furnizorilor
de tuburi.
b.5.Imbinarea tuburilor din PVC cu mufa si inel de cauciuc.
b.6.Montarea caminelor de inspectie si curatire prefabricate (din polietilena).
b.7.Umplerea partiala a transeei cu pamant (|asand mufele sau zonele de lipitura
descoperite).

3.6.3.1. Trasarea si nivelmentul

Avand in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canalului are o importanta
deosebita in asigurarea functionalitatii acestuia, se va da o atentie sporita trasarii si
stabilirii cotelor de nivel de referinta.Operatia de trasare se executa in urmatoarea
ordine: ‘

1)se picheteaza axul canalului;

2)se executa un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice
permanente (capace, camine, constructii, etc).
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3)se traseaza marginile-transeelor-pentru-executarea canalului. ———— —

4)se monteaza o scandura asezata pe muchie si orizontal, deasupra flecarw
camin.

Scandura numita si rigla se fixeaza pe doi stalpi de lemn, fixati in pamant, prin
nivelment de precizie si se verifica din timp in timp, si in special inainte de turnarea
fundatiei canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza pe acestea axul canalului printr-un cui
batut. '

Tot Tn cadrul operatiunii de trasare se va materializa prin tarusi si pozitia
intersectiilor canalului ce se executa cu alte retele existente in zona.

Sapaturile se executa in transee deschise, taluzarile verticale se vor sprijini.

Sapatura se va executa la cote corespunzatoare, astfel incat sa se asigure
adancimile pentru realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv. ‘

Santurile sapaturilor vor fi imprejmuite cu panouri de protectie, iar din loc in loc
se vor prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal (dupa caz).

3.6.3.2. Executia canalului

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect fundul santului trebuie sa fie
neted, fara pietre si radacini, se realizeaza patul de pozare pentru canal din nisip,
granulatie 1... 7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad compactitate
90%).

Grosimea stratului de nisip este de minim 10 cm sub generatoarea inferioara a
tubului de PVC.

Langa si deasupra conductei se pune un strat de nisip de 30 cm grosime.

Astuparea transeei si compactarea mecanizata a pamantului se pot face de la o
acoperire de peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran, precum si

- deformatia este influentata de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de

ingropare sa fie intre 90° si 180°.

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se
spre amonte, in contra sensului de curgere a apei.

Conductele se pot asambla si pe marginea santului.

Coborarea conductelor in sant sa va realiza cu funii de canepa, tuburile nu se vor
tara sau rostogoli pe pamant sau obiecte dure.

Imbinarile intre tuburi se realizeaza cu ajutorul mufei si a inelelor de etansare.

Capatul tubului care se introduce in mufa este tesit din fabrica la 15°.

Daca din montaj este necesara scurtarea unui tub pentru potrivirea la pozitie,
taierea se va realiza cu un fierastrau cu pasul dintelui d 2-3 mm. Capatul debitat se
teseste cu ajutorul pilei

La capatul tubului, lungimea de introducere in mufa respecta valorile precizate de
furnizorul tuburilor.

Garnitura de etansare, cat si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie,
dupa care garnitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea garniturii
se usureaza asezarea in canelura.

Se unge cu un strat subtire de sapun capatul tubului ( nu se vor folosi produse
derivate titeiului). '

3.6.3.3. Executia umpluturilor
Dupa montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele
tronsonului, executia umpluturilor se va efectua in doua etape dupa cum urmeaza:
- etapa (1): umpluturi partiale in straturi de 15-20 cm. grosime compactate (modul de
compactare si gradul de compactare au fost prezentate la 6.4.) pentru a nu produce
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.~ deplasari ale corpului- canalului,-pana-la o-inaltime-de-50 cm. deasupra generatoarei — ——-—-

superioare a tuburilor, cu lasarea descoperita a mufelor deimbinare, in vederea
efectuarii probei de etanseitate.

- etapa (2): dupa efectuarea probei de etanseitate se executa umplerea totala a
transeei, n straturi de 20 - 30 cm. grosime bine compactate pana la nivelul terenului
amenajat

Umpluturile transeei se vor face cu pamant maruntit neadmitandu-se bulgari de
pamant sau bolovani.

3.7. Probe si verificari ale instalatiilor interioare sanitare

Instalatiile de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele
incercari:

- incercarea de etanseitate la presiune;
- incercarea de functionare;

Incercarea de etanseitate la presiune se va efectua inainte de montarea
armaturilor de serviciu si a aparatelor, pozitile acestora fiind busonate. Presiunea
pentru incercarea la etanseitate la rece, ca si pentru incercarea de etanseitate si
rezistenta la cald, va fi egala cu 1,5 x presiunea de regim dar nu mai mare de 6 bari.
Instalatiile se vor mentine sub presiune cel putin 20 min, timp in care nu se admite nici o
scadere a presiunii.Presiunea se va citi pe un manometru montat pe pompa ce se va
amplasa in punctul cel mai de jos al instalatiilor.

Incercarea_de functionare a instalatiilor se va efectua verlflcandu -se daca
toate punctele de consum asigura debitul prevazut de proiect. Verificarea se va face
prin deschiderea numarului de robinete de consum, corespunzator simultaneitatii si
debitului de calcul. Precizarea numarului de robinete ce vor fi deschise se va face de
catre proiectant. Temperatura apei la punctele de consum trebuie sa corespunda
prevederilor din proiect.

-Se va verifica modul de fixare, stabilitate si distantele de sustinere ale
conductelor fixate pe pereti, tavane, etc., paralelismul conductelor si distantele intre
izolatia conductelor, tinand seama de natura materialelor si de prevederile prescriptiilor
specifice.

-Se va verifica corecta amplasare a punctelor fixe, a pieselor de dilatare si a
mansoanelor de protectie, astfel incat sa se asigure dilatarea libera a conductelor.
Incercarea de etanseitate si rezistenta la cald se va face mentinandu-se in functiune
instalatiile de apa calda si circulatie timp de 6 ore, apa din instalatie avand temperatura
maxima. In afara de etanseitate, la aceasta incercare se va urmari modul in care se
comporta diversele elemente ale instalatiei ca urmare a dilatarilor si a eforturilor
mecanice suplimentare datorate acestora. Dupa racirea completa se va repeta
incerarea de etanseitate la presiune rece. '

-Obiectele sanitare sa fie intregi, necrapate, sa aiba culoare uniforma, sa nu aiba
smalt sarit, etc. si sa corespunda ca numar, marime, model, calitate si pozitie de montaj
cu cele prevazute in proiect.

-Pozitia de montaj a obiectelor sanitare, a armaturilor si accesoriilor sa permita
utlizarea lor in bune conditii, verificandu-se respectarea cotelor si distantelor de montaj
prevazute in prescriptii, atat intre obiecte cat si intre acestea si elementele de
constructii.Obiectele sanitare sa fie solid fixate pe postamente, console, etc., iar
acestea din urma sa fie prinse rigid in elementele constructiei.

-Sifoanele obiectelor sanitare sa asigure scurgerea normala a apei din obiectele
sanitare respective. Nu se admit scapari de apa pe la sifon sau conducta de racord.

-Robinetele si bateriile sa asigure jet continuu de apa, lnchlderea perfecta si o
manevrare usoara.

-Robinetele de trecere sa fie usor accesibile pentru reparatii.




- Preaplinul- obiectelor sanitare sa-asigure scurgerea-debitului de apa datde -——— - -
armatura de alimentare cu apa la o functionare normala (debit mediu).
-La punctele de consum apa sa fie limpede si sa nu lase pete de rugina sau de
ulei pe obiecte. '
-In timpul functionarii sa nu apara in nici o parte a instalatiei zgomote

. suparatoare. In cazul aparitiei zgomotelor pronuntate la robinetele cu plutitor pentru WC

sau la armaturile sanitare montate pe celelalte obiecte se vor remedia armaturile
respective prin inlocuirea garniturilor, sau ventilelor, sau altele.

~ -Se va verifica daca s-a facut dezinfectia conductelor. Dezinfectarea se face cu
apa continand 20-30 mg/l clor activ, care trebuie sa ramana in retea cel putin 24 ore.
Dupa acest interval de timp se elimina apa cu clor din conducte si se spala cu un curent
de apa curata. Spalarea se face cu apa curata timp de minim 2-3 ore

Conductele de canalizare interioara vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- de etanseitate;
- de functionare.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul
conductelor si a punctelor de imbinare. Verificarea se va efectua inainte de mascarea
conductelor. .

Incercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu apa a conductele de
canalizare a apelor menajere, pana la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseala
sau ale obiectelor sanitare

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea
pieselor de sustinere si de fixare , existenta pieselor de curatire.

Conductele de canalizare exterioara vor fi supuse la incercarea de etanseitate

Incercarea de etanseitate se va realiza pe tronsoane, intre caminul de inspectie
si curatire si Fosa septicd in vederea fincercarii care se face cu apa, se prevad
urmatoarele lucrari pregatitoare:

- umpluturi de pamant partiale, lasand imbinarile libere

- inchiderea etansa a tuturor orificiilor

- blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor susceptibile de deplasare
in timpul probei

Incercarea la presiune interna se face cu apa (conform furnizor tuburi PVC).

Tronsoanele de conducte, se umplu cu apa intre doua capete si se mentin cel
putin 2 ore la o presiune medie de 2 m coloana de apa. Se marcheaza nivelul pana la
care a fost umplut tronsonul .

Dupa 2 ore nivelul apei in punctul de observatie nu are voie sa coboare mai mult

- de5cm.

Tn cazul cand rezultatele incercarii de etanseitate nu sunt corespunzatoare, se
iau masuri de remediere, dupa care se reface proba.

4. Izolarea conductelor si a aparatelor

Datorita materialului si grosimii peretilor tevilor de polipropilena reticulara,
transferul de caldura este aproape inexistent, fapt ce conduce la inutilitatea izolarii -
termice a acestui tip de conducte, in interiorul incaperilor din cladire.

5. Conditii de receptia instalatiilor

Receptia lucrarilor de instalatii reprezinta actiunea prin care beneficiarul lucrarii
accepta si preia lucrarea in conformitate cu documentatia de executie, certificandu-se
ca executantul a indeplinit obligatiile contractuale.

In urma receptiei lucrarilor, acestea pot fi date in exploatare.



-Receptia-lucrarilor de instalatii va fi organizata conform—Legii-privind calitatea in
constructii ( Legea nr. 10/95); Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora ( HG nr. 273/94) si a altor reglementari specifice.

Receptia lucrarilor cuprinde doua faze, respectiv: receptia la terminarea
lucrarilor si receptia finala.

Receptiile vor fi organizate de catre investitori ( ordinatori de credite sau
proprietari).

6. Masuri de securitate si sanatate a muncii

Pe toata durata de executie a lucrarilor vor fi respectate cerintele refentoare la
protectia, securitatea si igiena muncii.

Verificarea, probele si incercarile acestora vor fi efectuate respectandu-se
instructiunile specifice de protectia muncii aflate in vigoare pentru fiecare categorie in
parte de echipamente.

Conducatorii fimelor de executie precum si reprezentantii beneficiarului care
urmaresc realizarea lucrarilor, au obligatia sa aplice in activitatea de executie a
lucrarilor, toate prevederile legale privind protectia muncii.

Obligatii:

- luarea de masuri tehnico-organizatorice pentru crearea conditiilor de secutitate a
muncii;

- realizarea instructajului de protectia muncii pentru tot personalul de exploatare,
periodic la 30 de zile si ori de cate ori este nevoie, si consemnarea acestuia precum si a
temelor dezbatute, in fisele individuale sau alte formulare specifice care urmeaza a fi

semnate individual;

- controlul aplicarii de catre mtregul personal a normelor si masurilor de protectle a
muncii;

- controlul aplicarii de catre intregul personal a normelor si instructiunilor specifice;

- verificarea insusirii cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectia muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii, verificarea cunostintelor si
abaterile de la normele in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in
fisele individuale.

Persoanelor carora li se schimba locul de munca vor fi instruite pentru a
corespunde noilor conditii de lucru.

In timpul lucrului, muncitorii vor purta echipamentul de protectie corespunzator
lucrarilor pe care le efectueaza.

Conducatorii locurilor de munca au obligatia ca direct sau, dupa caz, prin
delegat, sa realizeze in principal:

- instruirea personalului la fazele si intervalele de timp stabilite prin legislatia
specmca in vigoare, intocmirea si semnarea cu personalul mstrunt a documentelor
doveditoare;

- dotarea cu echipament individual de protectie si de lucru;

- verificarea starii utilajelor si sculelor cu care se lucreaza si inlaturarea sau
repararea celor care prezinta defectiuni;

- luarea de masuri organizatorice de protectia, siguranta si igiena muncii.

Se vor respecta prevederile legislatiei in vigoare:

-Legea nr. 598 din 22 decembrie 2003 privind aprobarea Ordonantei de urgenta
a Guvernului nr. 107/2003 pentru modificarea si completarea Legii nr. 346/2002 privind
asigurarea pentru accidente de munca si boli profesionale

-Ordonanta de urgenta nr. 99 din 29 iunie 2000 privind masurile ce pot fi aplicate

n perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca

-Codul Muncii - Legea nr. 53 din 24 ianuarie 2003
-Legea 319/2013



: —-Legea nr. 346-din-5-iunie-2002 privind asigurarea pentru accidente-de-munca si
boli profesionale

-Legea nr. 608 din 31 octombrie 2001 privind evaluarea conformitatii produselor

-Legea 108 din16 iunie 1999

-Hotararea de Guvern nr. 809 din 14 iulie 2005 pentru modificarea Hotararii
Guvernului- nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale
echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piata

-Hotarare de Guvern nr. 1875 din 22 decembrie 2005 privind protectia sanatatii si
securitatii lucratorilor fata de riscurile datorate expunerii la azbest

-Hotarare nr. 493 din 12.04.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot

-Hotararea de Guvern nr. 1048 din 09/08/2006 privind cerintele minime de -
securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de
protectie la locul de munca

-Hotararea de Guvern nr. 1091 din 16/08/2006 privind cerintele minime de
securitate si sanatate pentru locul de munca

-Hotarérea de Guvern nr. 1146 din 30/08/2006 privind cerintele minime de
securitate si sénatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de
munca

Hotdrarea de Guvern nr. 600 din 13/06/2007 privind protectia tinerilor la locul de
munca

7. Prevenirea incendiilor
In toate etapele de executie a lucrarilor, indiferent de forma de proprietate a
obiectivului, se vor respecta normele referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor
Obligatiile si raspunderile pentru prevenirea si stingerea incendiilor, revin
conducatorilor locurilor de munca si personalului de executie. v
Personalul de executie are urmatoarele obligatii:
- sa participe la toate instructajele specifice
- sa nu utilizeze scule si echipamente defecte
- sa aplice in activitatea sa prevederile normelor de care a luat cunostinta la
instruirea periodica, precum si oricare alte masuri necesare pentru evitarea incendiilor
Periodic, in timpul executiei lucrarilor, personalul va fi testat asupra insusirii-
cunostintelor specifice prevenirii si stingerii incendiilor.
In vederea primei interventii in caz de incendiu, se prevad urmatoarele:
-organizarea de echipe cu obligatiuni concrete
-masuri si posibilitati de alertare a unitatilor de pompieri
Conducatorii formatiilor de lucru vor asigura instruirea permanenta a personalului
si in acelasi mod vor urmari respectarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor
prevazute in normele si legislatia specifica.
Se va respecta legislatia in vigoare:
- LEGE Nr. 481 din 8 noiembrie 2004 privind protectia civila
- ORDONANTA DE URGENTA Nr. 21 din 15 aprilie 2004 privind Slstemul
National de Management al Situatiilor de Urgenta
- ORDIN Nr. 712 din 23 iunie 2005
- ORDIN Nr. 1435 din 18 septembrie 2006
- LEGE Nr. 307 din 12 iulie 2006
- ORDIN Nr. 130 din 25 ianuarie 2007
~ - Ordinul 163 din 2007
Masurile de prevenire si stingere a incendiilor vor fi precizate si in instructiunile -
de exploatare. :



Locu'rile-wpericolfde»rincendiu—sar—rexplozie vor - fi. marcate—cu--indicatoare de———
avertizare conform prevederilor STAS 297/1,2

8. Standarde si normative utilizate
Instalatiile sanitare interioare trebuie executate conform proiectului si in
conformitate cu urmatoarele standarde, normative si prescriptii:
-1 9-2015 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
sanitare.
- STAS1478/90 — Constructii civile si industriale: Alimentarea interioara cu apa.
- STAS1795/86 — Canalizari interioare.
- STAS 148 — 90 - Instalatii sanitare de alimentare cu apa pentru constructii
civile si industriale.
- STAS 1795-87- Instalatii sanitare — canalizare mtenoara
- STAS 1504-85 — Instalatii sanitare — distanta de amplasare a obiectelor
sanitare si a accesoriilor lor. '
- STAS 185/2 — 89 — Instalatii sanitare — Fitinguri si piese auxiliare
- STAS 185/3 - 89 — Instalatii sanitare — armaturi.
- STAS 1478-90 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si
industriale. Prescriptii fundamentale de proiectare
- STAS 2378 - 79 Robinete cu ventil, de colt, din fonta PN10. Dimensiuni
- STAS 9154 - 80 Armaturi pentru instalatii. Conditii tehnice generale de calitate
- STAS 9143 - 86 Armaturi sanitare. Conditii de calitate.
- STAS 8732-80 Baterii amestecatoare PN6. Tipuri, dimensiuni
- STAS 11696 - 80 Robinete de trecere. Dimensiuni
- STAS 11698 - 80 Ventile de scurgere si sifoane de scurgere. Dimensiuni
- STAS 11699 - 80 Ventiler pentru rezervor de spalare pentru closet. Dimensiuni.
. - STAS 11702 - 80 Armaturi sanitare. Robinet cu ventil, cu plutitor , PN6.
Dimensiuni
- STAS 1540 --Lavoare din portelan sau semiportelan sanitar, pentru adulti.
Dimensiuni
- STAS 2066/1 Vase din portelan sau semiportelan sanitar pentru adulti
- STAS 11357 — Masuri de siguranta contra incendiilor. Clasificarea
materialelor si elementelor de constructii din punct de vedere al combustibilitatii.
- STAS 10702 - Protectia contra coroziunii. Acoperiri protectoare.
- C56 — Normativ pentru verificarea calltatn si receptia lucrarilor de constructu si
instalatii aferente.
- C 300 — Normativ de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora. '
- C16 - 84 Normativ pentru executarea lucrarilor de constructii pe timp friguros
- C56 - 2002 Normativ perntru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor.
- P 100 — Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de
locuinte, social-culturale, agrozootehnice si industriale.
- P 118 —Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor, privind
protectia la actiunea focului.
- Legea nr. 10/ 1995 — Legea privind calitatea in constructii.
- HG 273/1994 — Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora. Anexa: Cartea tehnica a constructiei.
- HG 392/ 1994 — Regulamentul privind agrementul tehnic pentru produse,
procedee si echipamente noi in constructii
- HG 925/1995 — Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.
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Prezenta lista nu-este restrictiva. Se-ia-eonsideratie intotdeauna ultima editie a
actului normativ.

Intocmit :
ing. Firan Leonard
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII TERMICE

1.Generalitati
Calculele se vor face conform EN1264

orice aproximare si evaluare aproximativa conduce la erori semnlflcatlve
Incarcarea termica specifica pe metru patrat de pardoseala se calculeaza cu
formula:

= 9 [W/mp]
N

Unde: _
Q- necesarul de caldura al incaperii (W)
s — suprafata pardoselii incalzitoare (in general, egala cu suprafata incaperii)

{mp)

2.Caracteristici constructive
, Cladirea este o constructie de forma aproximativ paralelipipedica cu urmatoarele
caracteristici constructive:

-perete exterior1- PE1

Stratul Pi A Cpj Sj b; J; R “§x Ry

[kg/m*] | [W/mK] | [kV/kgK] | [W/m’K] | [-] | [em] |[m*K/W]| [-]
Tencuiala decorativa 1600 0.70 0.84 829 | 1.00 | 0.50 | 0.007 | 0.059
Polistiren celular ' 20 0.04 1.46 0.31 1.10 [10.00 | 2.066 | 0.633
Tencuiala 1800 0.93 0.84 10.14 | 1.00 | 5.00 [ 0.054 | 0.545
Zidarie cirimizi pline 1800 0.80 0.87 9.57 1.00 {45.00 0.563 | 5.383
Tencuiala 1700 0.87 084 | 9.53 1.00 | 5.00 | 0.057 | 0.548

-perete exterior 2-PE2

~ Stratul Pj A Cpj 8§ b; d; R $;ix R;

' [kg/m’] | [W/mK] | [kI/kgK] | [W/m’K]| [-] | [cm] [m?K/W1| [-]
Mortar de var 1600 0.70 0.84 8.29 1.00 | 0.50 | 0.007 | 0.059
Polistiren celular 20 0.04 1.46 031 .| 1.10 [ 10.00| 2.066 | 0.633
Mortar de ciment 1800 0.93 0.84 10.14 | 1.00 | 2.00 | 0.022 |0.218
Zidarie caramizi pline 1800 0.80 0.87 9.57 1.00 |26.00§ 0325 | 3.110
Mortar de ciment 1800 0.93 0.84 10.14 | 1.00 |{ 2.00 | 0.022 | 0.218
Faianta 2400 2.03 0.92 18.10 | 1.00 | 0.70 | 0.003 | 0.062

-perete interior 1-Pl1 :

Stratul P Aj Cpj S by | & R s;x R;

[kg/m®] | [W/mK] | [kV/kgK] | [W/m’K]| [-] | [em] | [m’K/W]| [-]
Tencuiala interioara 1700 0.87 0.84 9.53 1.00 | 5.00 { 0.057 | 0.548
Zidirie cdrdmizi pline - 1800 0.80 0.87 9.57 1.00 [ 45.00 | 0.563 | 5.383
Tencuiala interioara . 1700 0.87 0.84 9.53 1.00 | 5.00 0.057 | 0.548




--perete interior 2-Pl2—

Stratul Pj A Cpj Sj b; §; R; six Ry
[kg/m’] | [W/mK] | [kJ/kgK]| [W/m*K]| [-] | [em] | [m’K/W]| [-]
Tencuiala interioara 1700 0.87 0.84 9.53 1.00 | 2.00 | 0.023 0.219
Zidarie cirdmizi cu giuri verticale 1700 0.75 0.87 9.00 1.00 | 26.00 | 0.347 3.122
Tencuiala interioara 1800 0.93 0.84 10.14 1.00 | 2.00 | 0.022 0.218
-perete interior 3 -PI3
Stratul P A Cpj Sj b; 5 R; six Rj
[kg/m’] | [W/mK] | [kI/kgK] | [W/m’K]| [-] | [em] |[m’K/W]| [-]
Placi gips-carton 1100 0.41 0.84 5.26 1.00) 2.50 | 0.061 0.321
Plici vatd minerald 140 0.04 0.75 0.58 1.10 | 10.00 | 2.066 1.201
Plici gips-carton 1100 0.41 0.84 5.26 1.00 | 2.50 |- 0.061 0.321
-Pardoseala pe sol 1-PDS1
Stratul Pi A © Cpj Sj b; 5 R six R;
| [kg/m’] | [W/mK] | [kV/kgK]| [W/m?K]| [-] | [cm] |[m?’K/W]| [-]
Gresie 2400 2.03 0.92 18.10 | 1.00 | 0.80 | 0.004 0.071
Sapa beton 1800 0.93 0.84 10.14 | 1.00 | 4.20 | 0.045 0.458
Beton armat 2400 1.62 0.84 1545 1:1.00 [15.00| 0.093 1.431
Polistiren extrudat 20 0.04 1.46 0.31 1.10 | 5.00 | 1.033 0.317
Umplutura din pietris 1800 0.70 0.84 8.80 1.00 | 15.00| 0.214 1.885
Planseu peste parter -PLP1
Stratul Pj Aj Cpj Sj b; i R; six Ry
[kg/m®] | [W/mK] | [kJ/kgK] | [W/m?K}| [-] | [em] | [m?K/W]| [-]
Vat3 minerald 60 0.04 0.75 037 ] 1.20 [20.00] 3.968 1.475
Beton armat 2400 1.62 0.84 1545 | 1.00 | 1500 0.123 1.908
Tencuiala 1700 0.87 0.84 9.53 1.00 | 2.00 | 0.023 0.219
Planseu peste parter -PLP2
Stratul Pi A Cpj Sj b; 5 R; six Ry
[kg/m®] | [W/mK] | [kV/kgK] | [W/m?K]| [-] | [em] [[m’K/W]| [-]
Scanduri 300 0.08 2.51 2.15 1.05 ] 2.00 | 0.227 0.488
Vata minerala 140 0.04 0.75 0.55 1.10 | 20.00| 4.545 2.519
Scanduri 300 0.08 2.51 2.15 ] 1.05]200 | 0.227 0.488
Gips-carton 500 0.18 0.84 235 1.00 | 1.20 | 0.067 0.157

-ferestre simple sau duble cu geam termoizolant

-usi simple din lemn

-nu se cunoaste adancimea panzei de apa freatica

-amplasamentul cladirii:
-in mediu rural, in zona eoliana IV

3.Determinarea necesarului de caldura de calcul

Necesarul de caldera de calcul se calculeaza cu relatia:

Q=Q,(1+MJ+Q,-

100
Unde:

[W]




Q.- fluxul-termic-cedat prin-transmisie, considerat in regim termic-stationar, ——————
corespunzator diferentei de temperatura intre interiorul si exteriorul elementelor de
constructie care delimiteaza incaperea, exprimat in wati

;- sarcina termica pentru incalzire de la temperatura exterioara conventionala

de calcul a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor si a aerului patruns la
deschiderea acestora, exprimat in wati
A,-Adaosul pentru orientare

A,-Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci care se determina

utilizand graficul din Figura 3 din SR 1907-1, in functie de rezistenta medie la transfer
termic R, exprimata in [m*K /|

Fluxul termic cedat prln transmts:e se calculeaza cu relatia:
Zc m4——"¢ " +0. W]

Unde:
m - coeficient de masivitate termica a elementelor de constructie exterioara
4 - aria suprafetei fiecarui element de constructie exprimata in metri patrati
o, - temperatura interioara conventionala de calcul, exprimata in grade Celsius

conform SR 1907-2/1997 (Instalatii de incalzire, Necesarul de caldera de calcul,
Temperatura interioare conventionale de calcul)
6, - temperatura spatiilor exterioare incaperii, in grade Celsius care se ia dupa

caz: '
-temperatura exterioara conventlonala de calcul care in cazul de fata, are
valoarea -15°C
-temperatura interioara conventionala de calcul pentru incaperile alaturate
R - rezistenta termica specifica corectata a elementului de constructie
considerat, in metri patrati grad Kelvin pe watt, care se stabileste conform STAS 6472/3
O, - fluxul termic cedat prin sol, in wati

C,, - coeficient de corectie a necesarului de caldera de calcul functie de masa

specifica a constructiei

Coeficientul de masivitate termica a elementelor de constructie exterioare se
calculeaza cu relatla

=1,225-0,05D
Unde'
- indicele de inertie termica a elementelor de constructie, calculat conform

STAS 6472/3

In acest sens :

m=1 pentru elementele de constructie in contact direct cu solul

D=0,5 si m=1,2 pentru tamplaria exterioara

Pentru Dz4,5, m=1 ‘

Fluxul termic cedat prin sol, se calculeaza cu relatia:

0 9 m_ 0. —9 16 -6, ,
=4,——2L+C, =ty 94
Q Rp s ns Rbc b" ns Rbc * [W]
Unde: ,
4, - Aria cumulada a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul terenului, in metri
patrati ' '

4, - Aria unei benzi cu latinea de 1m situata de-a lungul conturului exterior al
suprafetei 4 »» iIn metri patrati




oy

4,,; - Aria unei benzi-cu-latinea de-1m situata-de-a lungul conturului care — - -~

- corespunde spatiului invecinat care are temperatura 6,, in metri patrati

R, - Rezistenta termica specifica cumulata a pardoselii si a stratului de pamant

cuprins intre pardoseala si adancimea de de 7m de la cota terenului sistematizat, sau a
stratului de apa freatica, in metri patrati grad Kelvin pe watt
R,. - rezistenta termica specifica a benzi de contar la tercerea caldurii prin

pardoseala si sol catre aerul exterior, in metri patrati grad Kelvin pe watt, data tabelar in
Tabelul 1 din SR1907-1 in functie de adancimea de ingropare a pardoselii h, grosimea
fundatiei g, si adancimea panzei freatice, H, exprimate in metri.

0, - temperatura interioara conventionala de calcul, in grade Celsius conform SR

1907-2/1997 (Instalatii de incalzire, Necesarul de caldera de calcul, Temperatura
interioare conventionale de calcul)
0, - temperatura exterioara conventionala de calcul, in grade Celsius care in

cazul de fata, are valoarea -15°C
6,,- temperatura interioara conventionala de calcul pentru incaperile alaturate, in

grade Celsius ‘
6, - temperatura, fie in sol la adancimea de 7 metri de la cota terenului

sistematizat, in cazul existentei stratului de apa freatica, fie a stratului de apa freatica, in
grade Celsius si care pentru zona chmatlca in care e amplasata constructia, (zona V)
are valoarea 8°C

C,, - coeficient de corectie a necesarului de caldura de calcul functie de masa
specifica a constructiei

m - coeficient de masivitate termica a solului, determinat utilizand graficul din
Figura 1 din SR1907-1 in functie de adancimea stratului de apa freatica H, si
adancimea de ingropare a pardoselii h, exprimate in metri

n, - coeficient de corectie care tine seama de conductivitatea termica a solului,

| determinat utilizand graficul din Figura 2 din SR1907-1 in functie de adancimea de

ingropare a pardoselii fata de cota zero a solului h si de conductivitatea termica a
materialului din care este alcatuit stratul de pamant luat in consideratie
Aria cumulata a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul pamantului se.
calculeaza cu relatia:
A,=A4, + ph [m*]
Unde: ‘
A, - aria placii pe sol sau a placii inferioare a subsolului incalzit, in metri patrati

- lungimea conturului peretilor in contact cu solul, in metri

h - cota pardoselii sub nivelul terenului, in metri
Rezistenta termica specifica cumulada a pardoseliisi a stratului de pamant se
calculeaza cu relatia:

=L+Z% [m*K /W]

Unde:

Jd - grosimea straturllor luate in consnderatle in metri

A - conductivitatea termica a materialului din care este alcatuit stratul luat in
considerare, in wati pe metru patrat grad Kelvin, data de STAS 6472/3

a; - coeficient de transfer termic prin suprafata la interior, in wati pe metru patrat_

grad Kelvin




SN

... Sarcina termica pentru incalzirea-de-la temperatura-exterioara la temperatura ——— -

interioara a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor si a aerului patruns la
deschiderea acestora, se determina ca valoarea maxima intre sarcinile termice @, si

0., exprimate in wati

- In care:

0, - sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioara conventionala

de calcul a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor si a aerului patruns la
deschiderea acestora, determinata tinand seama de numarul de schimburi de aer
necesar in incapere in conditii de confort fiziologic si care se calculeaza cu relatia:

A
0 =[n,Cu¥pe,6,-0,)+ 0,1+ | W]
100
Q.,- sarcina termica pentru incalzirea de la temperatura exterioara conventionala
de calcul, a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si ferestrelor si a aerului patruns la
deschiderea acestora, determinata de viteza conventiala a vantului si care se
calculeaza cu relatia:

0, ={c,[EY v (0,-0.)]+0, )[1+ 1‘;‘)0) Wi

Unde:
n,,- numarul de schimburi de aer necesar in incapere din conditii de confort

fiziologic, in metro cubi pe secunda pe metru cub
N ,- numarul de persoane

¥V - volumul incaperii in metri cubi
C, - caldera specifica la presiune constanta a aerului la temperatura 6;in jouli pe

kiiogram grad Kelvin

p -densitatea aerului la temperatura ,in kilogramo pe metro cub

E - factor de corectie de inaltime care are valoare 1 pentru cladiri cu mai putin de
12 etaje.

6, - temperatura interioara conventionala de calcul, in grade Celsius conform
SR 1907-2/1997 (Instalatii de incalzire, Necesarul de caldera de calcul, Temperatura
interioare conventionale de calcul)

6, - temperatura exterioara conventionala de calcul, in grade Celsius care in
cazul de fata, are valoarea -15°C

i - coeficient de infiliratie a aerului prin rosturi, in wati pe metro grad kelvin

(secunda metru)*” si care e dat tabelar in Tabelul 5 din SR 1907-1

L - lungimea rosturilor usilor si ferestrelor din fatadele supuse actiunii vantului, in
metri :
v- viteza conventionala a vantului de calcul, in metrii pe secunda si care in cazul

de fata are valoarea 4 m/s (v% = 4)

Q, - sarcina termica pentru incalzirea aerului patruns la deschiderea usilor
exterioare, in wati, care se calculeaza cu relatia:
0, =0,364,n(0,-6,)C,, [W]
In care:
A, —aria usilor exterioare care se deschid, in metrii patrati

n - numarul deschiderilor usilor exterioare intr.-o ora, in functie de specificul
cladirii




— @ -temperatura interioara conventionala-de calcul;—in-grade-Celsius conform- -
SR 1907-2/1997 (Instalatii de incalzire, Necesarul de caldera de calcul, Temperatura
interioare conventionale de calcul)

6, - temperatura exterioara conventionala de calcul, in grade Celsius care in

cazul de fata, are valoarea -15°C
Calculele, efectuate conform metodologiei de mai sus , se regasesc in Anexele A

4.Dimensionarea corpurilor de incalzire
Dimensionarea corpurilor de incalzire se face conform prevederilor STAS 1797/1-
79
- Marimea si numarul corpurilor de incalzire montate intr-o incapere se determina
prin calcul, astfel incat cedarea de caldura a acestora sa egaleze pierderea de caldura.
Calculele s-au facut pentru radiatoare de otel tip 22, varianta tehnico-economica
cea mai buna, in grupul sanitar fiind utilizate radiatoare de baie, speciale.
Puterea necesara, reala este data de relatia:
Qneé.rec = —Qngg-——
—~ c.c.c.c,c.c
Unde:
' Qnec-necesarul de caldura al incaperii, in W
¢, - coeficient de corectie pentru diferenta de temperatura intre temperatura

medie a apei calde de incalzire si temperatura aerului din incapere, diferita de cea
nominala At, = 60°C, in cazul nostru 85/65°C

c,- coeficient de corectie pentru caderea de temperatura a agentului termic in
radiator diferita de cea conventionala: pentru apa ¢, =1

c, - coeficient de corectie in functie de modul de racordare a radiatorului la
coloane: pentru racordari uzuale , ¢, =1

¢,, - coeficient de corectie in functie de modul de montaj, avand valorile indicate

v

tabelar, pentru montaj sub fereastra ¢, =0,94, pentru montaj pe perete interior ¢, =0,91
iar pentru perete exterior ¢, =0,95

¢, - coeficient de corectie pentru altitudini h diferite de nivelul marii (pentru
h=500m, ¢, = 0,98; h=1000m, ¢, =0,96; h=2000m, c, =0,93;

¢, - coeficient de corectie in functie de natura vopselei folosite la vopsirea
\\exterioara a radiatorului (¢, =0,90...0,95 péntru culori deschise; ¢, =1,0 pentru culori
inchise). ‘

5.Centralizator calcule
Calculele, efectuate conform metodologiei de mai sus , se regasesc in Anexa B
si au fost efectuate in urmatoarele conditii:

-agentul termic folosit este apa calda cu ta /tr = 75°C / 650 C

-temperatura interioara: variabila: functie de incapere

-altitudinea: 780m _

-racordarea radiatorului la coloana: sus-jos, pe aceeasi parte

-montarea radiatorului: aparent la perete '

-vopsirea elementului: cu vopsea de culoare deschisa, fara pigmenti metalici




. 6.Calculul-hidraulic-al conductelor -
Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de |ncaIZ|re are scopul de a stabili
diametrele conductelor de alimentare cu caldura ale corpurilor de incalzire.

Calculul de dimensionare se face prin incercari, impartindu-se in doua grupe:
-calcul preliminar

-calculul de verificare

Diametrele preliminare ale fiecarui tronson al circuitului se determina in functie de
vitezele recomandate

Calculul de verificare cuprinde determinarea pierderilor totale de sarcina liniara
Rezultatele se regasesc in Anexa C

7. Dimensionarea vasului de expansiune inchis

Sistemul de incalzire va fi prevazut cu un vas de expansiune pentru apa rezultata
din dilatarea agentului termic din instalatie.

Volumul vasului de expansiune se calculeaza cu relatia
Vy =11y, —Lmn__

Prax = Prin [m3]
Unde:

Vu — volumul util al vasului de expansiune inchis

1« ~Presiunea maxima din vasul de expansiune inchis, in timpul functionarii

mstalatlel [bar] stabilita astfel incat sa nu depaseasca presiunea admlsa in instalatia
interioara, respectiv presiunea admisa in corpurile de incalzire

P, - Presiunea minima din vasul de expansiune inchis in timpul functionarii
instalatiei [bar], stabilita astfel incat presiunea in orice punct al instalatiei sa fie mai mare

decat presiunea aburului saturat, corespunzatoare temperaturii apei din conducta de
ducere (presiunea coloanei de apa din instalatie).

Volumul apei din instalatie, tinand cont de faptul ca avem si preparare de apa
calda menajera, se calculeaza cu relatia:

30/
= T160w 2
Qi =45kW
Vi - 1164 |
Volumul de apa rezultat din dilatare se calculeaza cu relatia:
v, =004V,

V,, = 0,04 * 1164 46.561
VqumuI vasului de expansiune inchis
Vg =11V, ;

1- min
D ax [I]
VVEI—11*4656 13—7588|
4-0

Avand in vedere gama dimensionala existenta pe piata se va alege un vas de
expansiune cu capacitatea de 80l

8. Dimensionarea supapelor de siguranta de pe cazan
Supapele de siguranta de pe cazan se dimensioneaza pentru ipoteza cea mai
defavorabila, adica functionarea cazanului la capacitate normala cu circulatia agentului




termic obstructionata (robinetele-inchise sau pompele scoase-din functiune),-in-care——
cazsupapele de siguranta trebuie sa asigure evacuarea aburului format in cazanin =
cazulnefunctionarii sistemelor electronice de protectie la supratemperatura ale
cazanului. '
Conform normativului ISCIR C 37, pentru evacuarea aburului, capacitatea
deevacuare a supapei de siguranta este:
G

T 05%a(P +1) (mmp]
* G — debitul de abur produs de cazane
G =1,720Q,

G=172%x45=774
* Qc — este puterea termica a cazanului la solicitare maxima; Qc=45 kW
- a — coeficientul de scurgere prin supapa, determinat conform prescriptiilor tehnice
ISCIR
C.37-83 si inscris in documentatia tehnica a tipului de supapa ales; a=0.51
* P1 - presiunea maxima admisa inaintea supapei de siguranta; P1=3 bar

4= 77.4
©0,5+051(3+1)

2
4= p- 4
4 7

4 %76
3,14

= 76mmp

= 9.84mm

Se vor alege 4 supape de siguranta cu diametrul de 1".

9. Dimensionarea pompelor
La dimensionarea pompelor se tine cont de debitele de agent termic ce trebuie
vehiculate de pompele respective, determinate in functie de debitele de caldura
transportate, ecartul de temperatura la regimul normal de functionare al sistemului si
volumul specific al apei la temperatura medie de functionare, dupa relatia:

O=G*c*At=D*y*c*At
Unde:
* Q - sarcina termica de Tncalzire
* G - debitul masic
* D - debitul volumic
* ¢ - caldura specifica a apei ,
« At - diferenta de temperatura dintre temperatura apei pe tur si retur
* y - greutatea specifica a apei
__ 9
y*c*At

Inaltimea de pompare a fost determinata pe baza pierderilor maxime de
presiunedin instalatia existenta, la care s-au adaugat pierderile de presiune din
conductele siutilajele centralei termice.

Dupa considerentele de mai sus s-au ales caracteristicile pompelor, dupa cum
urmeaza : '

- Pompa circulatie q =2 mc/h, h = max 6 mca (Grundfos UP Basic 32-6 sau
similar) :
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- Pompa recircirculare q =2 me/h-h-=-max 4 mca (Grundfos UP-Basic-25-4-sau————
similar)

Intocmit
Ing. Firan Leonard




~ ~—CAIET DE-SAREINI
INSTALATII TERMICE

a) Denumirea lucrarii: SCHIMBAREA DESTINATIE! IMOBILULUI "FOSTA
GRADINITA BENGESTI!" IN "CENTRU COMUNINAR DE
INCLUZIUNE SOCIALA" S| CONSTRUIRE IMPREJMUIRE

b) Amplasament: Com. Bengesti-Ciocadia, Sat Bengesti, Jud. Gorj

c) Beneficiarul lucrarii: COMUNA BENGESTI-CIOCADIA

d) Proiectant general : S.C. PROREDRUM S.R.L. Targu Jiu

e. Tema: Instalatii termice

1.GENERALITATI

Caietul de sarcini cuprinde:

A. Indicatii generale;

B. Prescriptii generale; v

C. Conditii de calitate pentru materiale, agregate, aparate;
D. Lucrari pregatitoare;

E. Executia lucrarilor;

F. Verificarea lucrarilor;

G. Elemente de receptia lucrarilor;

'H. Prescriptii de tehnica securitatii muncii;

I. Reglarea, exploatarea si intretinerea instalatiilor termice de incalzire.

A. INDICATII GENERALE ,
Lucrarile constau in realizarea instalatiilor de termice de incalzire si preparare

apa calda menajera si cuprind urmatoarele elemente:

- conducte din teava din cupru;

- corpuri de incalzire statice - radiatoare din otel;

- bratari pentru sustinerea si fixarea conductelor;

- tuburi de protectie la trecerea prin pereti si plansee;
- racorduri olandeze;

- curbe, coturi, teuri si reductii;

- robineti dublu-reglaj pentru tur

- robineti dublu-reglaj pentru retur

- robineti manuali de dezaerisire pentru radiatoare;

- robineti de golire;

- robineti de inchidere si reglaj.

Caietul de sarcini nu este restrictiv, insa orice modificare sau completare se va

face numai cu avizul proiectantului.

B. PRESCRIPTII| GENERALE

La executia instalatiilor de incalzire se va tine cont de urmatoarele norme, normative
si standarde: '

>

>
>
>

| 13 — 2015 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
de Tincalzire centrala; ,
C 56 — 02 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor;

| 27 — 73 - Instructiuni privind criteriile si metodologia de stabilire si verificare a
clasei de calitate a lucrarilor de sudura la conducte si recipiente;

STAS 7132 - 88 - |Instalati de Tincalzire. Masuri de siguranta Ila
instalatiile de incalzire centrala cu apa avand temperatura maxima de 115°C.



—>» STAS10702/1 — 83 — Acoperiri protectoare;- -
STAS 10166/1 —77 — Pregatirea suprafetelor; ,

-STAS 482 — 90 — Racorduri olandeze;

-STAS 2553 - 79 — Robinet cu ventil dublu reglaj de colt;

-STAS 3932 — 77 — Bratari pentru tevi de instalatii;

-STAS 478 — 80 — Nipluri;

- STAS 1126 — 80 — Sarma de sudura obisnuita;

- STAS 1733 - 79 — Garnituri;

-Legea Securitatii si Sanatatii in munca nr.319/2006;

- NSSM - Norme de securitate si sanatate in munca

- C 300-94 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;

- P 118-2013 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

YV VVVVVVVVVYVY

C. CONDITII DE CALITATE PENTRU MATERIALE, AGREGATE, APARATE

Materialele utilizate in instalatile termice de incalzire vor trebui sa faca faa
cerintelor de calitate impuse de Legea 10/1995 cu modificarile ulterioare, privind
calitatea in constructii si sa corespunda exigentelor speciale de calitate ale lucrarii.

Cerintele de calitate pentru elementele componente ale instalatiilor de incalzire
se refera la:

- rezistenta la stabilitate;

- siguranta in exploatare;

- - siguranta la foc;

- igiena, sanatatea oamenilor, protectia si refacerea mediului;

- economia de energie, izolare termica si hidrofuga;

- protectia impotriva zgomotului;

- cerinte functionale;

- adaptare in utilizare;

- durabilitate;

- etanseitate;

- confort tactil si antropodinamic;

- aspect estetic;

- facilitati de transport, montare si depozitare;

- economicitate.

Materialele utilizate la executarea instalatilor termice de incélzire vor avea
caractristicile si tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice
ale producatorilor (interni sau externi) si vor satisface conditjile tehnice cerute in proiect.

Ele vor trebui sa fie insotite de :

-certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme reallzarea de catre

- produsul respectiv a caracteristicilor tehnice prevazute;

-fise tehnice si specificatii continand caracteristicile produsului si durata de via{a
in exploatare in care se mentin aceste caracteristici;

-instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare ale produsului;

-certificatul de garantie specificdnd perioada de timp in care se garanteaza
caracteristicile declarate;

-certificate de atestare a calitatii si a performantelor (agremente tehnice, avize
tehnice, procese verbale de omologare) emise de catre institute de specialitate, abilitate
in acest scop.

“Armaturile vor fi astfel alese incat sd permita ca in ansamblul instalatiei s se
efectueze verificarile si probele prevazute in Cap. 20 din Normativul | 13-02.

Retelele de conducte interioare se executd folosind tevi din cupru care sa
corespunda conditiilor mecanice, termice si de protectie anticorosiva ale instalatiei. -



— - Aceleasi-conditii-se pun si pentru-fitingurile-de-uz comun sau-—cele speciale —

pentru anumite parii ale instalatiei sau pentru un anumit material de teava.

Pentru elementele conductelor folosite in instalatile care nu permit un control
curent se folosesc materiale care sa asigure o fiabilitate ridicatd garantata.

Alegerea cuprului ca material al tevilor folosite la instalatiile de incalzire |ntenoare
a fost facuta din urmatoarele considerente:

-rezistenta perfecta la coroziune

-capacitatea de a preveni procesul de crestere si raspandire a bacteriilor in apa
din tevi

-sunt realizate folosind tehnologii de varf, din cupru dezoxigenat cu fosfor, fara

-continut de oxigen

-nu sunt resturi de carbon pe suprafata interioara a tevilor

-suprafata interioara a tevilor este neteda

-rezista la presiuni si temperaturi ridicate

-tehnologie usoara de imbinare

Corpurile de incalzire trebuie sa aiba certificarea si, dupa caz, atestarea
caracteristicilor termice si hidraulice, inclusiv curba de variatie a cedarii de caldura in
functie de temperatura si debitul agentului termic si de modul de racordare al corpului
de incélzire la instalatie (a se vedea art. 6.3 din normativul | 13-02).

Arméaturile de reglare vor fi insofite de certificarea variatiei caracteristicilor de
debit si presiune in functie de gradul de inchidere.

Se da preferinta utilizarii armaturilor pentru care producatorul indica numarul de
cicluri repetate la care armatura rezista. Se recomanda ca robinetele sa reziste la minim
30.000 de cicluri.

Ca armaturi de inchidere se recomanda utilizarea robinetelor cu bila.

Armaturile de reglare ale corpurilor de incalzire se aleg in conformitate cu solutia
de reglare a sistemului de incilzire respectiv stabilit in proiect (a se vedea si art. 5.18
din normativul | 13-02).

Tevile de cupru vor satisface cerintele prescriptiilor tehnice ale normei SR EN
1057, putand fi livrate in bare sau in colac.

Fitingurile sunt fabricate conform SR EN 1254-1 din acelasi material ca si tevile.
In cazul in care fitingul va fi folosit pentru conectarea unei tevi din cupru cu teava din alt
material, acesta va fi din metal de tranzitie (bronz sau alama)

D. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de punerea in opera, toate materialele vor fi supuse unui control vizual in
vederea constatarii eventualelor degradari de natura sa le compromita tehnic si calitativ.

Defectiunile constatate se vor remedia, iar daca acest lucru nu este posibil,
materialele respective vor fi inlocuite.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale ale santierului, cu
respectarea normelor in vigoare privind prevenirea incendiilor.

Depozitarea tevilor de cupru se va face in rastele prin stivuire bucata cu bucata
in compartimentele rastelului, sau in legaturi.

Robinetii de trecere, armaturile, fitingurile si piesele din otel se depoziteaza pe
sortimente si tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie precisa.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici se vor depozita sub sopmane
si vor fi acoperite, sau in spatii inchise.

E. EXECUTIA LUCRARILOR DE INSTALATII TERMICE INTERIOARE

E.1. Operatii de montaj

Ordinea operatiunilor depinde de procesul tehnologic de montaj al
constructorului. :
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—_ Lucrarile de executie-necesita urmatoarele operatii:
v fixarea in pereti a dispozitivelor de sustinere, a bratarilor si suportilor,
Fixarea tevilor se va face cu coliere de fixare cu dibluri, coliere simple, bride, ancore,
console, suporti, cleme, etc. Suportii vor fi din plastic si din otel cu izolatie termica.
Distantele dintre suportii tevilor (cele care nu tin cont de dilatarile termice) depinde de
diametrul tevii (se ia in considerare faptul ca prin tevi circula apa)

v" realizarea golurilor tehnologice acolo unde este cazul;

v definitivarea fixarii conductelor si a suportilor; ,

v montarea corpurilor de incalzire complet echipate cu robineti de reglaj, dop si
aerisitor manual '
realizarea legaturilor dintre conductele de distributie si corpurile de incalzire;
spalarea cu apa potabila a instalatiei;
efectuarea probei de presiune la rece;
efectuarea probei la cald si reglajul instalatiei;
efectuarea lucrarilor de vopsire a tevilor;
efectuarea lucrarilor de izolatii termice;
. proba de eficacitate a instalatiilor.
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E.2. Lungimea tronsoanelor

inainte de a se trece la prelucrarea tevilor in vederea montarii lor este necesara
stabilirea lungimii legaturilor la corpurile de incalzire si a conductelor de distributie.
‘ Pentru a stabili corect lungimile trebuie sa se tina seama de :
pozitia conductelor fata de pereti si pardoseala;
pozitia corpurilor de incalzire;
distantele dintre axele fitingurilor sau armaturilor montate pe conducte;
lungimile ramificatiilor si unghiurilor de ramificare;
lungimile incaperilor prin care trec conductele;
pozitia centralelor termice de incalzire;
traseele celorlalte instalatii invecinate (instalatii electrice, de apa, etc.).
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E.3. imbinarea si montarea conductelor din cupru

imbinarea tevilor din cupru se va realiza numai cu piese uzinate din acelasi
material ca si teava si sunt imbinari fixe.

Pentru instalatia de incalzire proiectata s-a ales ca metoda de imbinare, lipirea
capilara, moale (temperatura e lucru pana la 450°C). Rostul capilar (diferenta dintre
diametrul exterior al tevii si diametrul interior al fitingului) trebuie sa aibe valori cuprinse
intre 0.02mm si 0,30mm, pentru tevi si tfitinguri cu diametrul sub 54mm inclusiv.

Tehnologia de imbinare si montare a tevilor din cupru este urmatoarea:

-masurarea tronsoanelor de conducta; '

-tdierea perpendiculara a tevii perpendicular pe axul sdu cu ajutorul unui dispozitiv
de taiere cu role sau a unui ferastrau;

-debavurarea exterioara si interioard a capetelor de feava folosind un debavurator;

-calibrarea capetelor de {eava folosind la inceput un poanson si apoi, un inel;

-curdtarea suprafetei de sudura a tevii (dezoxidare) cu ajutorul unor bureti speciali
(se pot folosi si carpe speciale sau panze abrazive moi),

~curétirea suprafetei de sudura a fitingului (dezoxidare) cu ajutorul unei perii rotunde;

-aplicarea pastei decapante pe capatul tevii; '

-imbinarea tevii cu fitingul rotind fitingul usor pana la refuz,

-incilzirea suprafetelor de sudura pana la temperatura de sudura (de lucru) folosind
un pistol de lipit special pentru lipire moale;



-se stinge flacara-si-se apropie-aliajul-de-lipit la rostul capilar. Incalzindu-se de-la———
imbinare, materialul de lipit se topeste, umpland rostul capilar (un inel lucios apare in
jurul fitingului)

-se sterge locul lipit cu o carpa umeda, indepartand materialul de lipit in exces.

E.4. Montarea conductelor

Conductele trebuie sa fie montate astfel incat sa permitd manipularea comoda a
armaturilor de pe traseu, sa nu impiedice deschiderea ferestrelor a usilor si circulatia
persoanelor.

Atat conductele verticale cat si cele orizontale se fixeaza pe pereti cu dispozitive
corespunzatoare diametrului tevii. Fixarea si sustinerea tevii se va face cu bratari pentru
fixare (confectionate pentru fiecare dimensiune de conducta avand posibilitatea de
strangere pe conducta cu surub). ' :

La racordarea tevilor cu diametre diferite se va asigura:

v’ continuitatea generatoarei superioare a conductelor pozate, pe orizontala prin
care circula apa;
v coaxialitatea conductelor verticale pentru orice agent termic.
in cazul schimbdrilor de directie ale fasciculelor de conducte montate in acelasi plan,
curbele se vor executa cu aceeasi raza de curbura (corespunzatoare tevii cu diametrul
cel mai mare), in cazul cand schimbarea de directie se face intr-un plan perpendicular
pe planul in care se gaseste fasciculul de tevi.

E.5. Montarea corpurilor de incalzire
Corpurile de incalzire se amplaseaza in general pe peretii exteriori ai incaperilor,
sub ferestre, eliminandu-se astfel formarea curentilor reci si asigurandu-se incalzirea
unitara in incaperea respectiva.
La montarea corpurilor de incalzire se va tine cont de indicatiile producétorului.
Ordinea operatiilor de montare este urmatoarea:
trasarea pozitiei radiatorului;
trasarea locului consolelor si sustinatorilor;
executarea gaurilor pentru console si sustinatori si fixarea acestora la pozitie;
fixarea radiatorului pe console si prinderea sustinatorilor;
Trasarea pozntlel radlatorulu se face tinand seama de urmatoarele distante de
montaj:
v’ distanta minima intre corpul incalzitor si elementele de constructii executate din
" materiale combustibile vor fi stabilite functie de temperatura agentului purtator
astfel: 5 cm pentru temperaturi pana la maxim 95 °C;
v" distanta intre corpurile de incalzire si pardoseala finita va fi de minim 10 cm.
In cazuri exceptionale se admite reducerea acestei distante pana la 8 cm daca
temperatura agentului purtator de caldura nu depaseste 95 °C.
Ordinea operatiilor pentru trasare (in cazul in care radiatorul care se centreaza
pe fereastra):
v se traseaza axul ferestrei;
v' de la ax intr-o parte si alta se traseaza jumatate din lungimea corpului de
incalzire;
v' pentru corpurile care nu sunt montate sub fereastra va fi respectata pozitia
coloanei indicata in plansa;
v se traseaza liniile orizontale pe care se vor monta consolele si sustinatorii
Axele gaurilor pentru console si sustinatori se traseaza mai lungi astfel ca dupa
executia gaurilor sa ramana segmente marcate pentru a se putea stabili pozitia de
fixare in gaura a consolel sau a sustinatorului.

AN



dupa aceleasi reguli ca si consolele. Acesti suporti se traseaza si se fixeaza numai
dupa ce s-a executat pardoseala finita.

Asezarea la pozitie a radiatorului se executa facand urmatoarele operatii
principale:

v' se transporta radiatoarele la locul de montaj;

v' se aseaza radiatorul in fata consolelor pe un postament improvizat care are
inaltimea egala cu inaltimea de montaj a consolelor, apoi se ridica usor de
capatul lasat pe pardoseala;

v dupa aducerea la pozitia verticala se fixeaza de sustinatori cu doua placute ale
acestora.

E.6. Montarea cazanului

Cazanul va fi instalat in conformitate cu normativele si reglementarile in vigoare.
Se recomnada utilizarea racordurilor etanse pentru conducta de evacuare a gazelor
arse si asigurarea etanseitatii acesteia la racordarea la cos.

Distanta dintre cazan si pereti trebuie sa permita accesul direct la toate
componentele cazanului si nu trebuie sa fie mai mica decat cea recomandata de catre
producator sau furnizor.

Vasul de expansiune, conform SR EN 303-5 trebuie sa fie ansamblat impreuna
cu cazanul.

Conexiunile electrice se vor executa tinand cont de indicatiile producatorului, de

personal autorizat ANRE.

Obligatoriu, cazanul se va lega suplimentar la centura de impamantare.

Pe conducta de legatura dintre cazanul de incélzire si vasul de expansiune, nu
trebuiesa exsite armaturi, robineti, supape, etc. . Cazanul va fi dotat cu supapa de
siguranta 2 bari—Aerisitor automat montat in pozit,ia cea mai nalta a cazanului.
Functionarea supapei de siguranta de ( 2 bari ) trebuie verificata lunar. Conducta de
legatura dintre cazan si supapa de siguranta nu trebuie sa poata fi inchisa. Pe aceasta
nu trebuie sa existe supape de inchidere, pompe, armaturi sau opturatii. Conducta de
drenaj a supapei de siguranta trebuie sa fie executatd astfel incat s& nu poata aparea

cresteri de presiune lesirea conductei de drenaj trebuie instalata astfel incat apa care

se scurge din supapa de siguranta sa se elimine in mod sigur si controlat.

E7. Montarea boilerului

Pentru a reduce pierderile de caldura si a minimiza pierderile de presiune boilerul
se va amplasa in functie de pozitia cazanului si in vecinatatea sistemului de distributie a
apei calde menajere.

Conexiunile electrice se vor executa tinand cont de indicatiile producatorulw de
personal autorizat ANRE.

Obligatoriu, boilerul se va lega suplimentar la centura de impamantare.

Teava de alimentare cu apa rece a b0|leruIU| trebuie sa fie prevazuta cu un grup
de securitate compus din cel putin:

-un robinet de izolare

-un clapet de unic sens

-0 supapa de siguranta reglata la o presiune <10bar

-un vas de expansiune de 8l.

Cand presiunea apei de alimentare depaseste 6bar trebuie instalat un reductor
de presiune inaintea grupului de securitate.

Pentru o demontare usoara a conexiunilor sunt recomandate fitingurile cu

olandez.

fn cazul folosirii suportilor montati pe-pardeseala, pozitia acestora se-traseaza



. E8.Montarea Termoacumulatorului - - —_—

Termoacumulatorul se va instala obligatoriu protejat fata de agentii atmosfenm
pe postament de soliditate corespunzatoare verificand, inaintea efectuarii conexiunilor,
ca exista spatiu suficient pentru demontarea dispozitivelor direct conectate la recipient.

Se va prevede un sistem adecvat de expansiune tinand cont presiunea si
temperatura maxim admisa.

Daca instalatia depaseste valorile admisibile de presiune se va instala un
reductor de presiune cat mai departe posibil de acumulator.

F. VERIFICAREA LUCRARILOR

Instalatiile de incalzire se vor supune urmatoarelor probe:
v" proba la rece
¥v' proba la cald
v' proba de eficacitate

La aceasta faza vor fi efectuate toate verificarile necesare de catre proiectant si
beneficiar in special in ceea ce priveste presiunile si durata probelor.

Pentru admiterea la receptie a instalatiilor de climatizare se vor efectua
verificarile scriptice si fizice necesare pentru a constata daca sunt executate conform
proiectelor, modificarilor aprobate si daca au fost indeplinite conditiile tehnice.

Verificarea scriptica se face pe baza urmatoarelor documentatii:

-proiectul definitiv si modificarile introduse la montaj, cu justificarea acesora (aVIz
proiectant, nota de comanda sau aviz beneficiar);

-certificatele de calitate elaborate de intreprinderile producatoare; cele din import
vor avea agrementul tehnic MLPAT sau declaratii de conformitate;

Verificarea fizica consta dintr-o examinare generala a executiei lucrarilor. Se va
verifica indeplinirea tuturor conditiilor de aspect si calitate a executiei, precum sia |
conditiilor de functionare.

F.1 Proba la rece

Proba de presiune la rece are drept scop verificarea hidraulica la temperatura
apei a rezistentei si etanseitatii elementelor instalatiei.

Proba de presiune la rece se poate executa pe parti din instalatie sau pe toata
instalatia, aceasta din urma ramanind obligatorie in cazul in care s-au executat pmbe
pe instalatie.

Proba la rece se executa inainte de finisarea elementelor instalatiei, de
inchiderea lor in canale nevizitabile, de inglobarea lor in elemente de constructii , de
finisare a acestora.

Proba se va executa in perioadele de timp cu temperaturi mai mari de +5°C.

In vederea executarii probei la rece, se va asigura deschiderea completa a
armaturilor de inchidere si reglaj, verificarea punctelor de racordare a instalatiei la
conducta de apa potabila si la pompa de presiune.

fnainte de proba de presiune la rece instalatia va fi spalata cu apa potabila.

Spalarea instalatiei cuprinde racordarea conductei de ducere la conducta de apa
potabila, umplerea instalatiei, racordarea conductei de intoarcere la jgheabul de golire
la canalizare si mentinerea instalatiei sub jet continuu pana cand in apa golita din
instalatie nu se mai observa impuritati (namol, nisip). Operatia se repeta cu schimbarea
sensului de circulatie al apei. Golirea se face cu viteza mare de scurgere a apei prin
deschiderea completa a ambelor organe de inchidere de pe racordul instalatiei.

Presiunea de proba se va determina functie de presiunea maxima de regim si de
presiunea de executie a instalatiei.



____ Verificarea comportarii instalatiei la proba-la-rece poate fi inceputa-imediat dupa
punerea ei sub presiune prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor.

La imbinarile sudate controlul se face prin ciocanire, iar la restul imbinarilor prin
examinarea cu ochiul liber.

Masurarea presiunii la proba va incepe dupa cel putin 5 ore de la punerea
instalatiei sub presiune si se va face cu un manometru inregistrator sau cu un
manometru indicator cu clasa de precizie, prin citiri la intervale de 1 minut timp de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se vor considera corespunzatoare daca pe toata
durata probei, manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se
constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri.

in cazul constatarii unor scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate mai

" sus se va proceda la remedierea acestora si se va repeta proba.

F.2 Proba la cald

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii si modului de comportare a
elementelor instalatiei la dilatare si contractare. Proba la cald se va executa la toate
instalatiile de incalzire, indiferent de agentul incalzitor utilizat pe intreaga instalatie sau
pe parti de instalatie care pot fi puse in functiune separat.

Proba la cald se va efectua in prezenta conducerii tehnice a santierului si a
delegatului beneficiarului, rezultatele consemnandu-se intr-un proces verbal.

Proba la cald va fi efectuata inaintea finisarii (vopsirii, izolatiei) mascarii sau
inchiderii elementelor instalatiilor in canale nevizitabile, dar numai dupa inchiderea
- completa a cladirii sau a probei la rece. ' '

Pentru efectarea probei la cald, instalatiile interioare vor fi alimentate de
preferinta cu agent incalzitor de la sursa definitiva. fn cazul in care aceasta nu a fost
pusa Tn functiune, alimentarea se va face de la o sursa provizorie.

Sursa de caldura va asigura debitul, presiunea si temperatura agentului incalzitor
potrivit prevederilor proiectului instalatiei mentionate in memoriu si breviarul de calcul.

Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul instalatiei.

Proba la cald comporta urmatoarele:

v dupa ce apa a atins in instalatie nivelul corect, se ridica temperatura la 50°C si
se mentine la aceasta in limitele temperaturii de +50 °C.

v dupa 2 ore de functionare se va face un control strict la toate corpurile de
incalzire constatand gradul de incalzire la partea superioara si partea inferioara a
acestora. Diferente mai mari de 5 °C intre corpurile de incalzire nu se admit.
Acelasi control se va efectua si la conducte. ,

La racirea instalatiei se va examina din nou toata instalatia spre a se controla din
nou etanseitatea.

Dupa efectuarea probelor, instalatie va fi golita, daca péana la intrarea in
functiune exista pericol de inghet. S

F.3 Proba de eficacitate ‘ .

Aceasta proba se efectueaza cu scopul de a se verifica daca se asigura in
diverse incaperi temperaturile prescrise care au fost avute in vedere la proiectare.

Proba de eficacitate se va face la toate instalatile de incalzire prin masuratori
efectuate in incaperile indicate de beneficiar. '

Proba de eficacitate se va face cu intreaga instalatie n functiune, in conditii
normale de exploatare, la temperaturi scazute ale aerului exterior, cat mai apropiate
situatiei nominale. ' ,

Pentru proba, se incalzeste cladirea cu cel putin 3 zile inaintea probei, iar cu 48
de ore inaintea probei a agentului termic se regleaza conform specificului de reglaj, in
limita unor abateri de +2 °C. '



- Pe-timpul probei-instalatia-trebuie sa functioneze-continuu -si-toate—usile-si
ferestrele sa fie inchise.

Se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre
montate la 75 cm de la pardoseala si cel mult 2 m de la peretele exterior cel mai
dezavantajos, dar in afara zonei de radiatie directa a corpului de incalzire (in incaperi
de locuit).

in Incaperi cu alta destinatie masurarea se face in punctele in care amplasarea
mobilierului sau a utilajului determina prezenta curenta a oamenilor, chiar daca distanta
de masurare fata de peretele exterior rezulta mai mica de 1m, inaltimea de masurare
fiind maximum 1m.

Termometrele folosite la masurarea temperaturii aerului din incaperi vor fi de
tipul cu balon liber. in timpul efectuarii masuratorilor termometrele vor fi agatate de
dispozitive care sa asigure spatiul liber de jur imprejurul lor.

incaperile in care se va masura temperatura interioara vor fi incaperile de colt si
cele alaturate intrarilor neincalzite in mod obligatoriu, de asemenea alte camere dupa
apreciere;

Rezultatele probei de eficacitate vor fi considerate satisfacatoare daca
temperaturile aerului interior corespund celor prevazute in proiect cu abateri de 1...2
°C in Tncaperi si daca viteza aerului din incapere satisface prevederile Normativului
‘Republican de Protectia Muncii. Pentru masurarea temperaturii vor fi folosite doar

termometre avand o sensibilitate de 1/10°C.

G. ELEMENTE DE RECEPTIE A LUCRARILOR

Receptia instalatiilor de incalzire centrala se efectueaza in doua etape:

v receptia la terminarea lucrarilor care are loc dupa terminarea completa a
fiecarei lucrari sau grup de lucrari, inainte de predarea instalatiei in
folosinta beneficiarului;

v' receptia definitiva, care are loc la terminarea perioadei de garantie data de
constructor.

Pe parcursul executarii lucrarilor, verificarile de calitate se efectueaza de catre
controlori tehnici ai intreprinderii de executie.

De asemenea se va verifica la fata locului corespondenta executiei cu
prevederile proiectului si ale prescriptilor tehnice aferente in ceea ce priveste
amplasamentul, traseul si dimensiunile diferitelor parti ale instalatiei.

‘Asupra corpurilor de incalzire montate in instalatie se fac urmatoarele verificari
de catre un reprezentant al beneficiarului, un reprezentant al conducerii santierului si
seful de echipa: '

v corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de corp de incalzire,

marimea lui, cotele de montaj;

orizontalitatea si planeitatea lor (cu nivela de aer si cu metrul).

rigiditatea fixarii in elementele de construciii.

daca armaturile montate la corpurile de incalzire sunt vizibile, usor
accesibile si daca se inchid si se deschid bine.

La conducte, principalele verificari au ca obiect urmatoarele lucrari, inainte de
izolarea termica si mascare:

v' executarea corecta a imbinarilor, sudurilor si indoirilor: vizual;

v' buna fixare a conductelor in bratan console si alte dispozitive de
sustinere; ' ‘

v’ paralelismul coloanelor cu suprafetele finite ale peretilor pe langa care
sunt montate;

v’ respectarea pozitiei reciproce corecte a conductelor montate in plasa;

AN



v__existenta tevilor de—protectie—la trecerea conductelor-prin-plansee -say—————
pereti si realizarea corecta a spatiului dintre tevile de protectie si
conducte;

v amplasarea corecta a dispozitivelor de golire a apei si a celor de aerisire.

Receptia la terminarea lucrarilor se va face in conformitate cu Legea 10/95
privind calitatea in constructii si cu H.G. 273/94 — Regulamentul de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora.

Receptia consta in efectuarea verificarilor scriptice si fizice si a masuratorilor
necesare pentru a constata daca lucrarile s-au executat conform proiectului
modificarilor aprobate precum si daca au fost indeplinite conditiile tehnice.

Verificarea scriptica se face pe baza urmatoarelor documentatii:

a) -Proiectele definitive Tnsotite de memoriul justificativ cu toate modificarile
introduse la montaj cu motivarea acestora (aviz proiectant);

b) -Cerificatele de calitate eliberate de intreprinderi producatoare;

c) -Procesele verbale contindnd rezultatele incercarilor asupra elementelor de
instalatie inglobata in constructie;

d) -Procesele verbale de la probele de presiune la rece si la cald ale instalatiei si
ale operatiei de reglaj a instalatiei;

e) -Alte procese verbale incheiate cu pnlejul verificarilor pe faze de lucru

(prezentate anterior);

f) Certificatele de calitate ale aparatelor si materialelor.

Verificarea fizica consta dintr-o examinare generala a executiei lucrarilor tehnice
aferente, controlandu-se prin sondaj lucrarile la care nu exista un proces verbal de
constatare a calitatii lor. :

Controlul se va face in principal la:
montarea corecta a corpurilor de incalzire, inclusiv robinetii si legaturile;
etanseitatea imbinarilor de orice fel; '
executarea corecta a imbinarilor si sudurilor;
corectitudinea pantelor de montaj;
asigurarea dezaerisirii instalatiei si a dilatarii conductelor;
calitatea executiei izolatiei;
rigiditatea fixarii in elementele de constructie.

Comisia de receptie poate efectua orice incercare pe care o crede necesara
pentru a constata buna comportare a instalatiei.

Rezultatele examinarilor si ale ncercarilor se consemneaza in procesul verbal la
terminarea lucrérilor, eventualele completari si remedieri ale instalatiei trebuie
consemnate in acest proces verbal de receptie. De la data incheierii procesului verbal
decurge perioada de garantie.

La receptia definitiva se face o examinare generala a bunei functionari a
instalatiei receptionate la terminarea lucrarilor si a diverselor reparatii efectuate in
termenul de garantie. De asemenea, se verifica daca s-au remediat deficientele
semnalate n procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor si se examineaza cu
rezultatele Tncercarii eficacitatii constatate in cursul anului de garantie. Rezultatele
acestor Tncercari se consemneaza in procesul verbal de receptie definitiv ce se va
ncheia. Daca se mai constata deficiente care trebuie remediate, prin procesul verbal ce
se incheie se stabileste un nou termen pentru efectuarea receptiei definitive.

AV N N N N N N

H.MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Proiectarea instalatiilor s-a realizat cu respectarea prevederilor normelor. si
normativelor precizate in capitolul 2. Respectarea prevederilor din actele normative
mentionate mai sus este obligatorie atat pentru executant, cat si pentru beneficiar.

H.1Pe parcursul executiei se vor respecta:

10



- Norme generale de protectia-muncii;,—————— —
- Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii (aprobat cu Ordlnul
MLPAT nr. 9/N/15.03.1993);

- Prevederile specifice din 1.13-2015 - Normativ pentru proiectarea, executarea si
exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

H.2.In exploatare se vor respecta:

-Norme generale de protectia muncii;

-Prevederile specifice din normativele 1.13-2015 - Normativ pentru proiectarea,
executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.

I.MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Proiectarea instalatilor s-a realizat cu respectarea prevederilor normelor si
normativelor precizate in capitolul 2.

Respectarea prevederilor din actele normative mentionate mai sus este
obligatorie atat pentru executant cat si pentru beneficiar.

1.1.Pe parcursul executiei se vor respecta:.

-Normativ P 118/2013 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

-Normativ C 300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;

-Prevederile specifice din 1.13-02 - Normativ de incalzire.

1.2.In exploatare se vor respecita:.

-Normativ P 118/2013 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

-Prevederile specifice din normativele 1.13/2015 - Normativ pentru proiectarea,
executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala.

J.Sanatate si securitatea in munca

In toate etapele cuprinse in operatiile de exploatare ale instalatiilor de incalzire
(inclusiv revizii, reparatii, tnlocuiri, dezafectari) se respectd cerintele esentiale
referitoare la protectia si siguranta muncii.

Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor de
incalzire se efectueaza respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in
vigoare pentru fiecare categorie de echipamente.

Conducatorii de societati comerciale, regii autonome, sectoare care exploateaza
instalatii de incalzire, au obligatia sa asigure:

- - luarea de masuri organizatorice $i tehnice pentru crearea conditiilor de
securitate a muncii;

- realizarea instructajului de protectie a muncii a fintregului personal de
exploatare in cel mult 30 de zile si consemnarea acestuia in figele individuale sau alte
formulare specifice care urmeaza sa fie semnate individual;

- verificarea cunostintelor asupra nommelor si masurilor de protectie a muncii;

- controlul aplicarii si respectarii de catre intregul personal a normelor i
instructiunilor specifice.

Realizarea instructajelor specifice de protectie a muncii, verificarea cunostintelor
si abaterilor de la normele in vigoare, mclusw sanctiunile aplicate, sunt consemnate in
fisele de instructaj individuale.

Operatiile corespunzatoare exploatdrii se efectueaza numai de personalul de
exploatare.

Instalatiile trebuie echipate cu dispozitivele de protectie necesare.

“Zonele cu instalati in probe sau zonele periculoase se ingradesc si se
avertizeaza, interzicandu-se accesul altor persoane decat celor autorizate.

Persoanele care schimba Iocul de munca vor fi instruite corespunzator noilor
conditii de lucru.

11
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—— Instructajul de protectie a muncii-se -face-siin—cazul efectuarii probelor - -

instalatiilor, in comun, de catre toti factorii interesati (beneficiar, proiectant si executant),
avand un responsabil unic.

Instructajul are in vedere si masurile ce se impun pentru manevre urgente in
scopul evitarii producerii unor accidente.

Masurile de protectie a muncii indicate mai sus nu sunt limitative, acestea
urmand a fi completate de cei ce exploateaza instalatiile cu instructiuni specifice, care
se afigeaza la locul de munca.

Intocmit,

12~
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